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١

 .تا دو رقم اعشار دقت شود بلامانع است) داراي چهار عمل اصلی ، جذر و درصد ( ساده  استفاده از ماشین حساب : توجه 
 بخش الزامی) الف 

 .دهیدنمره پاسخ  16جهت کسب  12تا   ا سوالات به  عزیز  دانش آموز
 .)واژه اضافی است  چند(  .با استفاده از واژه هاي درون کادر ، عبارت هاي زیر را کامل کنید  1

هاي صنعتی وپزشکی همانند قاب عینک که به آلیاژ هوشمند معروف است امروزه در ساخت فراورده..... ............از آلیاژ ) آ
  .استفاده می شود

 ،داده اندها براي گذر از تنگناي تأمین انرژي و کاهش آلودگی محیط زیست پیشنهاد داننوعی سلول گالوانی که شیمی)ب
 .است ....................
 .بستگی دارد ...............و . ..............، نوع عوامل گوناگونی مانند نوع پارچه ، مقدار صابون قدرت پاك کنندگی صابون به)پ
 .می افزایند............ ..........براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن ) ت

25/1 

در پاسخ نامه و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را  کردههاي زیر را تعیین درستی یا نادرستی هریک از عبارت  2
  .بنویسید

هیدروکلریک مولار  1/0تر از محلولکم) HF( مولار هیدروفلوئوریک اسید 1/0 رسانایی الکتریکی محلول شرایط یکساندر )آ
  .است)  HCl( اسید 

  .با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش ثابت تعادل افزایش می یابد) ب
آن  °푬ري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و زیاد بودن تبا از جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب شده از آن در ساخت) پ

  .است
  .خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد)ت
، پس نقطه ذوب سیلیسیم بالاتر است  Si-Siاز میانگین آنتالپی پیوند  بیشتر C-C آنتالپی پیوند میانگین باتوجه به آن که )ث

.است از الماس

2 

ها پاسخ  با توجه به آن ها به پرسش. دهند ي ساختاري صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش میهاتصاویر زیر الگو  3
:دهید

  ها مخلوطی از کدام دو ترکیب هستند؟  چربی) آ
  کدام ساختار مربوط به  اسید چرب است؟) ب
 از چه نوعی است؟ چرا؟) 2(نیروي بین مولکولی غالب در ترکیب ) پ
  شود؟  کدام ترکیب در آب حل می) ت

25/1 

 »ها در صفحۀ دومادامۀ سوال«

سلول الکترولیتی -کلر –دما - سلول سوختی  -  فولاد - آهک   - نیتینول -آب 
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  ٢ 

  .با توجه به شکل زیر که مقایسه رفتار نور در یک محلول و کلویید را نشان می دهد به سوالات پاسخ دهید  4
  کدام ظرف حاوي کلویید است؟ ) آ 

 .دهیدرا توضیح ) 1(علت پخش نور توسط ذرات ماده موجود در ظرف )ب

 موجود در کدام ظرف یک مخلوط همگن است؟ ةماد) پ

  ؟ باشد ژلهمی تواند محتواي کدام ظرف ) ت
  

1  

  این اسید برابر یونش مول بر لیتر و ثابت 001/0در دماي معین برابر  HAاگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید   5
HA(aq)	 .                                                                                            اشدب   8/1×10- 5   H+(푎푞)+	퐴−(aq)  
  
  .                     این محلول را بدست آورید pH) آ

  .را در این دما محاسبه کنید HAغلظت تعادلی اسید ) ب

25/1  

.به سوالات پاسخ دهید با توجه به جدول زیر،  6  

کدام گونه قویترین اکسنده است؟ )آ  
  

  مس -  سلول گالوانی روي)emf(نیروي الکتروموتوري )ب
 )   Zn- Cu (را محاسبه نمایید .  

  
سلول گالوانی ساخته شده ازکدام دو فلز بدون محاسبه تعیین کنید )پ

  موجود در این جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ چرا؟
  
  

 푬°(V ) نیم واکنش کاهش

Ag+(aq) + e- → Ag (s) + 80/0  

Cu2+(aq) + 2e- → Cu (s) 34/0+  

Zn2+(aq) + 2e- → Zn (s) 76/0-  

Mg2+(aq) + 2e- → Mg (s) 37/2-  

5/1  

  .  به پرسش ها پاسخ دهید)  SO2(ستاتیکی گوگرد دي اکسید با توجه به نقشۀ پتانسیل الکترو  7
    

  این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟) آ
  

 .  کنید نشان دار) δ-(یا ) δ(+را در نقشه با  S، اتم  با بیان دلیل) ب
 
  

    
    

25/1  

    »ومها در صفحۀ سسوالادامۀ «  
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  ٣ 

  .با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است به پرسش ها پاسخ دهید  8

  
  چرا؟؟ الکترولیتی یااست  گالوانی نوع این سلول)آ

  علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید در این فرایند چیست؟) ب

  .ي را بنویسیدنیم واکنش کاتد )پ

25/1  

  .ثابت یونش اسیدهاي موجود در جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهیدبا توجه به   9
  
  قوي تر است؟ کدام اسید) آ
  
  
  است؟یشتر ب )  HCOOHیاHCN(محلول یک مولار کدام اسید  pH،درجه 25در دماي توضیح دهید ) ب

  .)محاسبه لازم نیست(

  Ka  فرمول شیمیایی  نام اسید  ردیف
  8/1  × ١٠-HCOOH(aq) ۴  فورمیک اسید  1
  9/4× ١٠ -١٠ HCN(aq)  هیدروسیانیک اسید  2

1  

  .دلیل هر یک از عبارتهاي زیر را بنویسید 10

  .نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند  آلومینیوم فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده ، اما خورده)آ

  .است  KBr (s)پتاسیم برمید ه بیشتر از آنتالپی فروپاشی شبک KCl (s)پتاسیم کلریدآنتالپی فروپاشی شبکه )ب

  .می افزایندبراي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده به آن ها  نمک هاي فسفات )پ

  .کردباز   گرفته راجرم ها و مجاري  لوله برخیمحلول غلیظ هیدروکلریک اسید می توان با )ت

2  

 .را تعیین کنید و کاهنده اکسنده ا محاسبۀ تغییر عدد اکسایش ، گونه در واکنش زیر ب 11

2Al (s) +3CuSO4(aq) → Al 2(SO4)3 (aq) + 3Cu (s) 

25/1  

    »مها در صفحۀ چهارادامۀ سوال« 
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  ٤ 

 .جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهیدبا توجه به   12

  به حالت مایع است؟ چرا؟ کمترية دمایی کدام ماده در گستر) آ
ه ل مولکولی را براي توصیف کدام مادمادة مولکولی و فرمو هواژ) ب

  به کار برد؟ چرا؟ نمی توان
  

  ) ℃( نقطۀ جوش   )℃(نقطۀ ذوب   ماده
N2 207 -  196-  

SiO2 1710  2230  

1  

  بخش انتخابی) ب  
 .انتخاب و پاسخ دهیدرابه دلخواه  سوال4  فقط  20تا  13سوالات نمره  از 4کسب  جهتدانش آموزان عزیز 

  

  .دارهاي زیر به پرسش ها پاسخ دهیدوبا توجه به نم  13
  
گرماده یا گرماگیر بودن هر یک از واکنش ها را مشخص ) آ

   .کنید

سریع تر انجام می شود؟  ،کدام واکنش در شرایط یکسان) ب

       چرا؟

1  

 . دهد می رانشان شونده حل یک  آبی محلول از لیتر میلی  500 زیر شکل  14

  .)بگیرید نظر در گونه آن از مولیک را   ذره هر(
  

  آرنیوس؟چرا؟ باز  یا هستند آرنیوس اسید ها شونده حل نوع این) آ
  .یونش این محلول را محاسبه کنیدصددر)ب
  

1  

  .به سوالات پاسخ دهید  ،واکنش تعادلی  زیر در سیلندري با پیستون روان در دماي ثابت قرار دارد ، با توجه به شکل که در آن  15
A2(g)  + 3 B2( g) 2AB3 (g)  

 
اگر در سامانه پیستون به سمت بیرون کشیده شود واکنش تعادلی در کدام ) آ

  .جهت جابه جا می شود؟ دلیل بنویسید

  چه تغییري می کند؟AB3با این تغییر شمار مولکول هاي ) ب

 

1  

    »مها در صفحۀ پنجادامۀ سوال« 
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  ٥ 

  .ورقه هاي آهنی را در صنعت با پوششی از فلز روي تهیه می کنند  16
푬°(  Zn2+/ Zn ) = - 76/0  V                푬°(  Fe2+/ Fe ) = - 44/0  V 

  ؟ این نوع آهن به چه نامی معروف است)آ
  به چه علت از این ورقه ها در ساخت ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده نمی شود؟) ب
  .اکسایش را بنویسیدایجاد شود ، نیم واکنش  یآهنورقه این نوع سطح خراشی در اگر ) پ

1  

 .  با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید. فرمول ساختاري پلیمر سازنده بطري آب به شکل زیر است  17
 
  این پلیمر از کدام دسته پلیمرهاست؟ چرا؟) آ

 .ساختار مونومرهاي سازنده این پلیمر را رسم کنید) ب

  

1  

.با توجه به شکل هاي زیربه پرسش ها پاسخ دهید  18  

 
بلوري فلزها را نشان می دهد؟ هالگوي ساده از شبک کدام شکل یک)آ  

 با کدام شکل همخوانی دارد؟  MgO (s)اي ساختار ذره)ب

  براثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري کدام شکل ، درهم فرو ریخته و می شکند؟ چرا؟) پ

1  

  . مناسب پر کنید شیمیایی ماده فرمول یا نامرا با ) 4(تا ) 1(جاهاي خالی زیر درنمودار  19
  

  

1  

میلی مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند  01/0میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  250از واکنش   20
 تولید می شود؟ STPشرایط لیتر گاز کربن دي اکسید در 

 
푵풂푯푪푶ퟑ(풂풒) + 푯푪풍(풂풒) → 푪푶ퟐ(품) + 푵풂푪풍(풂풒) +	푯ퟐ푶	(풍) 

  

1  

  24  موفق و سربلند باشید  
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  ٦ 

2  
He  
003/4 

  راهنماي جدول تناوبی عنصرها       
    عدد اتمی    6                 

              C      
  میانگین جرم اتمی     01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  
00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 
36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 
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  ١

    بخش الزامی) الف  

  25/1 14ص» 25/0«آهک) ت    8ص»25/0«دما- »25/0« آب) پ    50ص »25/0«سلول سوختی) ب    86ص»25/0«نیتینول)  آ  1

  18ص  »25/0«درست ) آ  2
  . با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش ثابت تعادل تغییر نمی کند  - »25/0«درستنا) ب

  22ص »25/0«
ري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و تاز جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب شده از آن در ساخت با -»25/0«نادرست) پ

  49ص  »25/0«.آن است °푬کم بودن 
  57ص »25/0«درست) ت
 70ص »25/0«.است نقطه ذوب الماس بالاتر از سیلیسیم -»25/0«. درستنا) ث

25/0  
5/0  

  

5/0  

25/0  

5/0  

  »25/0«) 1(ترکیب ) ب           »25/0«)  2(ترکیبو  ) 1(ترکیب ) آ  3
  »25/0«.است داده تشکیل )کربنی بلند زنجیر( ناقطبی رابخش ازمولکول رگیزیرا بخش بز –»  25/0«واندروالسی ) پ
 6تا ص  5ص »  25/0« 3ترکیب ) ت

5/0  
5/0  

25/0  
     »25/0« )1(ظرف  )آ  4

  »25/0« .همین دلیل نور را پخش می کنند  به  هستندذرات کلویید درشت تر از محلول  )ب
  7ص     »25/0« )1(ظرف ) ت          » 25/0«) 2(ظرف ) پ

25/0  
25/0  
5/0  

5  풑푯 = −풍풐품[푯 ] = −풍풐품	(1 × 10 3

«٠/٢٥»

) = 	 3⏟
 «٠/٢٥  »

	                                                                             24تا ص 22 ص) آ

      
[푯 ] = [퐀 ] 	= ٠/٠٠١풎풐풍. 푳 ퟏ

 «٠/٢٥  »
                                                                                              )          ب   

푲 =
[퐇 ][퐀 ]
[퐇퐀]

 «٠/٢٥  »

→ ١/٨		یا	 × ٥−١٠ 	= 	
(٠/٠٠١)ퟐ
[퐇퐀] → [퐇퐀] = ٠/٠٥풎풐풍푳 ퟏ

 «٠/٢٥»
 

5/0   
  

75/0 

                »Ag+     »25/0) آ 6
풆풎풇		     »25/0«انتخاب درست آند وکاتد  )ب = 푬کاتد

° −	푬آند
°

 «٠/٢٥  »

  

+١/١
 «٠/٢٥  »

   =)76/0-   ( -  )34/0( +  =  푬퐂퐮° −	푬퐙퐧°=emf 

  48ص تا 44ص   »25/0«. بیشترین اختلاف پتانسیل را دارندچون  »25/0« نقره –سلول منیزیم ) پ

25/0  
  

75/0  
  

5/0  

  »راهنما در صفحۀ دوم   ادامۀ«  
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  ٢

  »5/0«. داردنزیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن  - »25/0«قطبی) آ 7

훅(با  ،Sپس اتم  »25/0«در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ آبی تراکم کمتر بارالکتریکی  را نشان می دهد) ب نشان )  +

  74ص   »25/0«. دار می شود

75/0  

5/0 

چون این واکنش به صورت طبیعی انجام یا . ( زیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده از باتري است - »25/0«الکترولیتی ) آ   8
 »25/0«.) نمی شود

 »25/0«پایین آوردن نقطۀ ذوب ) ب 

  55ص   »25/0«د کات در تولید سدیمتشخیص   »25/0«درست نیم واکنشنوشتن Na +(aq) + e- →  Na(l)       دکات) پ 

5/0   

25/0   

5/0   

  »25/0«فورمیک اسید ) آ  9

اسید ضعیف تري است و میزان یونش آن در آب  ثابت یونش آن کوچک تر است پس  زیرا »25/0«هیدروسیانیک اسید ) ب

  23ص  »25/0«.  مولار آن کمتر می باشد 1از این رو غلظت یون هیدرونیوم در محلول .  »25/0«استکمتر 

25/0   
75/0  

ادامۀ اکسایش جلوگیري  از  Al2O3ولی  با اکسید شدن و تشکیل لایۀ چسبنده ومتراکم  این فلز به سرعت اکسید می شود )آ 10

 »5/0«. استحکام خود را حفظ می کند هاي زیرین براي مدت طولانی دست نخورده باقی می ماند ومی شود به طوري که لایه

 61ص 

بنابراین چگالی بار یون کلرید بیشتر از یون برمید است  »25/0«. ون برمید بیشتر از یون کلرید استزیرا شعاع ی)ب

 80ص »25/0«

و از تشکیل رسوب و » 25/0«زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند، ) پ

  12ص » 25/0«. ایجاد لکه جلوگیري می کنند

هیدروکلریک اسید در  پس »25/0« .مجاري می شوند، خاصیت بازي دارندزیرا موادي که سبب گرفتگی این لوله ها و  )ت

  31ص »  25/0«. لوله ها و مجاري باز می شوند وواکنش با این مواد فراورده هاي محلول در آب یا گاز تولید می کند 

5/0   

  

5/0   

  

5/0   

  

5/0  

 

   »وم سراهنما در صفحۀ   ادامۀ« 
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  ٣

  »Al »25/0 یا Cu اعداد اکسایش   11
   »Cu2+»25/0:     اکسنده     »Al»25/0:   کاهنده 

      53تا ص  52ص 
  
 

25/1  

 76ص  »25/0«. زیرا تفاوت نقطۀ ذوب ونقطۀ جوش آن کمتر است  -»N2»25/0) آ  12

  72ص  »25/0«. زیرا این ترکیب جامد کووالانسی است  -»SiO2»25/0) ب

5/0  
5/0 

    انتخابیبخش )ب  

  »25/0«گرماگیر  ) :  2(واکنش               »25/0«گرماده ) :  1(واکنش ) آ 13
  96ص        »25/0«. زیرا هر چه انرژي فعالسازي واکنش کمتر باشد سرعت واکنش بیشتر است - »25/0«)  1(واکنش ) ب

5/0  
5/0  

  35ص               »25/0«. زیرا با حل شدن در آب غلظت یون هیدرونیوم زیاد شده است -  »25/0«اسید آرنیوس ) آ 14
  ) ب

درصد	یونش	 =	
	شمار	مول	ھای	یونیده	شده
شمار	کل	مول	ھای	حل	شده

× درصد	یونش		یا100 =	
4
6 × 100 =

 «٠/٢٥  »

%66/67
 «٠/٢٥  »

 

5/0  
  

5/0 

در جهت  تعادلپس  »25/0«زیرا با افزایش حجم در دماي ثابت فشار کم می شود  - »25/0«) سمت چپ( در جهت برگشت ) آ  15
   105تا ص  104ص            »25/0«. بیشتر جا به جا می شودافزایش فشار و تعداد مول هاي گازي 

   105ص  »25/0«.کم می شود) ب

75/0  
25/0  

  59ص       »25/0«گالوانیزه یا آهن سفید آهن )آ  16
  »25/0«زیرا فلز روي با مواد غذایی واکنش می دهد وباعث فساد ومسمومیت غذاها می شود )ب
     »25/0« :نیم واکنش اکسایش  »25/0«تشخیص فلز اکسایش یافته  )پ

Zn (s)→Zn2+(aq) + 2e- 

25/0   

25/0   

5/0  

  113ص    »25/0«. زیرا واحدهاي تکرار شونده آن گروه عاملی استري است »25/0«. از دسته پلی استرها است) آ   17
  )ب

  
                                                                        »25/0«                                         »25/0«  

5/0   

5/0  

    »م چهارراهنما در صفحۀ   ادامۀ«  
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  ٤

  67ص    »25/0«) 2(شکل  -ب     82ص    »25/0«) 1(شکل  –آ   18

دافعۀ ایجاد شده سبب در هم  نام کنار هم قرار میگیرند وهم ها، یون ها با بارجایی لایهزیرا با جابه –»25/0«) 2(شکل  - پ 

  87ص   »25/0«. ریختن شبکۀ بلور می شود

5/0   

5/0  

 112ص                                                                                                                                   »푪ퟐ푯ퟓ푶푯»25/0اتانول  )1(  19

 »푪ퟐ푯ퟔ»25/0اتان      )2(

 »푪ퟐ푯ퟓ푪풍»25/0کلرواتان    )3(

  

1  

20  
250mLHCl(aq)×

0/01	mol HCl
1L	HCl(aq)

×
1mol	C푶ퟐ

1mol	HCl		
×

4/22 LC푶ퟐ

1mol	C푶ퟐ
=  56 mLC푶ퟐ

																																		«٠/٢٥	»           «٠/٢٥	»          «٠/٢٥	»        «٠/٢٥	» 
 

  36ص

1  

  24 نمره جمع                                                                          .نباشید خستھ                                                                       

نمره ) به جز به کاربردن تناسب درحل مسایل عددي(کتاب  ۀدرست بر پایهايپاسخ برايلطفاًخدا قوت ؛ همکار محترم ضمن عرض 
 .منظور فرمایید
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١

 .تا دو رقم اعشار دقت شود بلامانع است) داراي چهار عمل اصلی ، جذر و درصد ( ساده  استفاده از ماشین حساب : توجه 
 بخش الزامی) الف 

 .دهیدنمره پاسخ  16جهت کسب  12تا   ا سوالات به  عزیز  دانش آموز
 .)واژه اضافی است  چند(  .با استفاده از واژه هاي درون کادر ، عبارت هاي زیر را کامل کنید  1

هاي صنعتی وپزشکی همانند قاب عینک که به آلیاژ هوشمند معروف است امروزه در ساخت فراورده..... ............از آلیاژ ) آ
  .استفاده می شود

 ،داده اندها براي گذر از تنگناي تأمین انرژي و کاهش آلودگی محیط زیست پیشنهاد داننوعی سلول گالوانی که شیمی)ب
 .است ....................
 .بستگی دارد ...............و . ..............، نوع عوامل گوناگونی مانند نوع پارچه ، مقدار صابون قدرت پاك کنندگی صابون به)پ
 .می افزایند............ ..........براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن ) ت

25/1 

در پاسخ نامه و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را  کردههاي زیر را تعیین درستی یا نادرستی هریک از عبارت  2
  .بنویسید

هیدروکلریک مولار  1/0تر از محلولکم) HF( مولار هیدروفلوئوریک اسید 1/0 رسانایی الکتریکی محلول شرایط یکساندر )آ
  .است)  HCl( اسید 

  .با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش ثابت تعادل افزایش می یابد) ب
آن  °푬ري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و زیاد بودن تبا از جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب شده از آن در ساخت) پ

  .است
  .خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد)ت
، پس نقطه ذوب سیلیسیم بالاتر است  Si-Siاز میانگین آنتالپی پیوند  بیشتر C-C آنتالپی پیوند میانگین باتوجه به آن که )ث

.است از الماس

2 

ها پاسخ  با توجه به آن ها به پرسش. دهند ي ساختاري صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش میهاتصاویر زیر الگو  3
:دهید

  ها مخلوطی از کدام دو ترکیب هستند؟  چربی) آ
  کدام ساختار مربوط به  اسید چرب است؟) ب
 از چه نوعی است؟ چرا؟) 2(نیروي بین مولکولی غالب در ترکیب ) پ
  شود؟  کدام ترکیب در آب حل می) ت

25/1 

 »ها در صفحۀ دومادامۀ سوال«

سلول الکترولیتی -کلر –دما - سلول سوختی  -  فولاد - آهک   - نیتینول -آب 
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  ٢ 

  .با توجه به شکل زیر که مقایسه رفتار نور در یک محلول و کلویید را نشان می دهد به سوالات پاسخ دهید  4
  کدام ظرف حاوي کلویید است؟ ) آ 

 .دهیدرا توضیح ) 1(علت پخش نور توسط ذرات ماده موجود در ظرف )ب

 موجود در کدام ظرف یک مخلوط همگن است؟ ةماد) پ

  ؟ باشد ژلهمی تواند محتواي کدام ظرف ) ت
  

1  

  این اسید برابر یونش مول بر لیتر و ثابت 001/0در دماي معین برابر  HAاگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید   5
HA(aq)	 .                                                                                            اشدب   8/1×10- 5   H+(푎푞)+	퐴−(aq)  
  
  .                     این محلول را بدست آورید pH) آ

  .را در این دما محاسبه کنید HAغلظت تعادلی اسید ) ب

25/1  

.به سوالات پاسخ دهید با توجه به جدول زیر،  6  

کدام گونه قویترین اکسنده است؟ )آ  
  

  مس -  سلول گالوانی روي)emf(نیروي الکتروموتوري )ب
 )   Zn- Cu (را محاسبه نمایید .  

  
سلول گالوانی ساخته شده ازکدام دو فلز بدون محاسبه تعیین کنید )پ

  موجود در این جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ چرا؟
  
  

 푬°(V ) نیم واکنش کاهش

Ag+(aq) + e- → Ag (s) + 80/0  

Cu2+(aq) + 2e- → Cu (s) 34/0+  

Zn2+(aq) + 2e- → Zn (s) 76/0-  

Mg2+(aq) + 2e- → Mg (s) 37/2-  

5/1  

  .  به پرسش ها پاسخ دهید)  SO2(ستاتیکی گوگرد دي اکسید با توجه به نقشۀ پتانسیل الکترو  7
    

  این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟) آ
  

 .  کنید نشان دار) δ-(یا ) δ(+را در نقشه با  S، اتم  با بیان دلیل) ب
 
  

    
    

25/1  

    »ومها در صفحۀ سسوالادامۀ «  
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  ٣ 

  .با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است به پرسش ها پاسخ دهید  8

  
  چرا؟؟ الکترولیتی یااست  گالوانی نوع این سلول)آ

  علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید در این فرایند چیست؟) ب

  .ي را بنویسیدنیم واکنش کاتد )پ

25/1  

  .ثابت یونش اسیدهاي موجود در جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهیدبا توجه به   9
  
  قوي تر است؟ کدام اسید) آ
  
  
  است؟یشتر ب )  HCOOHیاHCN(محلول یک مولار کدام اسید  pH،درجه 25در دماي توضیح دهید ) ب

  .)محاسبه لازم نیست(

  Ka  فرمول شیمیایی  نام اسید  ردیف
  8/1  × ١٠-HCOOH(aq) ۴  فورمیک اسید  1
  9/4× ١٠ -١٠ HCN(aq)  هیدروسیانیک اسید  2

1  

  .دلیل هر یک از عبارتهاي زیر را بنویسید 10

  .نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند  آلومینیوم فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده ، اما خورده)آ

  .است  KBr (s)پتاسیم برمید ه بیشتر از آنتالپی فروپاشی شبک KCl (s)پتاسیم کلریدآنتالپی فروپاشی شبکه )ب

  .می افزایندبراي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده به آن ها  نمک هاي فسفات )پ

  .کردباز   گرفته راجرم ها و مجاري  لوله برخیمحلول غلیظ هیدروکلریک اسید می توان با )ت

2  

 .را تعیین کنید و کاهنده اکسنده ا محاسبۀ تغییر عدد اکسایش ، گونه در واکنش زیر ب 11

2Al (s) +3CuSO4(aq) → Al 2(SO4)3 (aq) + 3Cu (s) 

25/1  

    »مها در صفحۀ چهارادامۀ سوال« 
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  ٤ 

 .جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهیدبا توجه به   12

  به حالت مایع است؟ چرا؟ کمترية دمایی کدام ماده در گستر) آ
ه ل مولکولی را براي توصیف کدام مادمادة مولکولی و فرمو هواژ) ب

  به کار برد؟ چرا؟ نمی توان
  

  ) ℃( نقطۀ جوش   )℃(نقطۀ ذوب   ماده
N2 207 -  196-  

SiO2 1710  2230  

1  

  بخش انتخابی) ب  
 .انتخاب و پاسخ دهیدرابه دلخواه  سوال4  فقط  20تا  13سوالات نمره  از 4کسب  جهتدانش آموزان عزیز 

  

  .دارهاي زیر به پرسش ها پاسخ دهیدوبا توجه به نم  13
  
گرماده یا گرماگیر بودن هر یک از واکنش ها را مشخص ) آ

   .کنید

سریع تر انجام می شود؟  ،کدام واکنش در شرایط یکسان) ب

       چرا؟

1  

 . دهد می رانشان شونده حل یک  آبی محلول از لیتر میلی  500 زیر شکل  14

  .)بگیرید نظر در گونه آن از مولیک را   ذره هر(
  

  آرنیوس؟چرا؟ باز  یا هستند آرنیوس اسید ها شونده حل نوع این) آ
  .یونش این محلول را محاسبه کنیدصددر)ب
  

1  

  .به سوالات پاسخ دهید  ،واکنش تعادلی  زیر در سیلندري با پیستون روان در دماي ثابت قرار دارد ، با توجه به شکل که در آن  15
A2(g)  + 3 B2( g) 2AB3 (g)  

 
اگر در سامانه پیستون به سمت بیرون کشیده شود واکنش تعادلی در کدام ) آ

  .جهت جابه جا می شود؟ دلیل بنویسید

  چه تغییري می کند؟AB3با این تغییر شمار مولکول هاي ) ب

 

1  

    »مها در صفحۀ پنجادامۀ سوال« 
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  ٥ 

  .ورقه هاي آهنی را در صنعت با پوششی از فلز روي تهیه می کنند  16
푬°(  Zn2+/ Zn ) = - 76/0  V                푬°(  Fe2+/ Fe ) = - 44/0  V 

  ؟ این نوع آهن به چه نامی معروف است)آ
  به چه علت از این ورقه ها در ساخت ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده نمی شود؟) ب
  .اکسایش را بنویسیدایجاد شود ، نیم واکنش  یآهنورقه این نوع سطح خراشی در اگر ) پ

1  

 .  با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید. فرمول ساختاري پلیمر سازنده بطري آب به شکل زیر است  17
 
  این پلیمر از کدام دسته پلیمرهاست؟ چرا؟) آ

 .ساختار مونومرهاي سازنده این پلیمر را رسم کنید) ب

  

1  

.با توجه به شکل هاي زیربه پرسش ها پاسخ دهید  18  

 
بلوري فلزها را نشان می دهد؟ هالگوي ساده از شبک کدام شکل یک)آ  

 با کدام شکل همخوانی دارد؟  MgO (s)اي ساختار ذره)ب

  براثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري کدام شکل ، درهم فرو ریخته و می شکند؟ چرا؟) پ

1  

  . مناسب پر کنید شیمیایی ماده فرمول یا نامرا با ) 4(تا ) 1(جاهاي خالی زیر درنمودار  19
  

  

1  

میلی مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند  01/0میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  250از واکنش   20
 تولید می شود؟ STPشرایط لیتر گاز کربن دي اکسید در 

 
푵풂푯푪푶ퟑ(풂풒) + 푯푪풍(풂풒) → 푪푶ퟐ(품) + 푵풂푪풍(풂풒) +	푯ퟐ푶	(풍) 

  

1  

  24  موفق و سربلند باشید  
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  ٦ 

2  
He  
003/4 

  راهنماي جدول تناوبی عنصرها       
    عدد اتمی    6                 

              C      
  میانگین جرم اتمی     01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  
00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 
36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 

  

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 



  اسمه تعالیب
  دقیقه 120 :مدت امتحان  4 :تعداد صفحه   علوم تجربی   -فیزیک و ریاضی :رشته  3شیمی  :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  صبح  8 :ساعت شروع  1/3/1399 9  :تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

  1399سال ماه خرداد  در نوبت کشورسراسر  روزانه دانش آموزان
 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش 

http://aee.medu.ir  
    

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  

  ١

    بخش الزامی) الف  

  25/1 14ص» 25/0«آهک) ت    8ص»25/0«دما- »25/0« آب) پ    50ص »25/0«سلول سوختی) ب    86ص»25/0«نیتینول)  آ  1

  18ص  »25/0«درست ) آ  2
  . با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش ثابت تعادل تغییر نمی کند  - »25/0«درستنا) ب

  22ص »25/0«
ري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و تاز جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب شده از آن در ساخت با -»25/0«نادرست) پ

  49ص  »25/0«.آن است °푬کم بودن 
  57ص »25/0«درست) ت
 70ص »25/0«.است نقطه ذوب الماس بالاتر از سیلیسیم -»25/0«. درستنا) ث

25/0  
5/0  

  

5/0  

25/0  

5/0  

  »25/0«) 1(ترکیب ) ب           »25/0«)  2(ترکیبو  ) 1(ترکیب ) آ  3
  »25/0«.است داده تشکیل )کربنی بلند زنجیر( ناقطبی رابخش ازمولکول رگیزیرا بخش بز –»  25/0«واندروالسی ) پ
 6تا ص  5ص »  25/0« 3ترکیب ) ت

5/0  
5/0  

25/0  
     »25/0« )1(ظرف  )آ  4

  »25/0« .همین دلیل نور را پخش می کنند  به  هستندذرات کلویید درشت تر از محلول  )ب
  7ص     »25/0« )1(ظرف ) ت          » 25/0«) 2(ظرف ) پ

25/0  
25/0  
5/0  

5  풑푯 = −풍풐품[푯 ] = −풍풐품	(1 × 10 3

«٠/٢٥»

) = 	 3⏟
 «٠/٢٥  »

	                                                                             24تا ص 22 ص) آ

      
[푯 ] = [퐀 ] 	= ٠/٠٠١풎풐풍. 푳 ퟏ

 «٠/٢٥  »
                                                                                              )          ب   

푲 =
[퐇 ][퐀 ]
[퐇퐀]

 «٠/٢٥  »

→ ١/٨		یا	 × ٥−١٠ 	= 	
(٠/٠٠١)ퟐ
[퐇퐀] → [퐇퐀] = ٠/٠٥풎풐풍푳 ퟏ

 «٠/٢٥»
 

5/0   
  

75/0 

                »Ag+     »25/0) آ 6
풆풎풇		     »25/0«انتخاب درست آند وکاتد  )ب = 푬کاتد

° −	푬آند
°

 «٠/٢٥  »

  

+١/١
 «٠/٢٥  »

   =)76/0-   ( -  )34/0( +  =  푬퐂퐮° −	푬퐙퐧°=emf 

  48ص تا 44ص   »25/0«. بیشترین اختلاف پتانسیل را دارندچون  »25/0« نقره –سلول منیزیم ) پ

25/0  
  

75/0  
  

5/0  

  »راهنما در صفحۀ دوم   ادامۀ«  
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  ٢

  »5/0«. داردنزیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن  - »25/0«قطبی) آ 7

훅(با  ،Sپس اتم  »25/0«در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ آبی تراکم کمتر بارالکتریکی  را نشان می دهد) ب نشان )  +

  74ص   »25/0«. دار می شود

75/0  

5/0 

چون این واکنش به صورت طبیعی انجام یا . ( زیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده از باتري است - »25/0«الکترولیتی ) آ   8
 »25/0«.) نمی شود

 »25/0«پایین آوردن نقطۀ ذوب ) ب 

  55ص   »25/0«د کات در تولید سدیمتشخیص   »25/0«درست نیم واکنشنوشتن Na +(aq) + e- →  Na(l)       دکات) پ 

5/0   

25/0   

5/0   

  »25/0«فورمیک اسید ) آ  9

اسید ضعیف تري است و میزان یونش آن در آب  ثابت یونش آن کوچک تر است پس  زیرا »25/0«هیدروسیانیک اسید ) ب

  23ص  »25/0«.  مولار آن کمتر می باشد 1از این رو غلظت یون هیدرونیوم در محلول .  »25/0«استکمتر 

25/0   
75/0  

ادامۀ اکسایش جلوگیري  از  Al2O3ولی  با اکسید شدن و تشکیل لایۀ چسبنده ومتراکم  این فلز به سرعت اکسید می شود )آ 10

 »5/0«. استحکام خود را حفظ می کند هاي زیرین براي مدت طولانی دست نخورده باقی می ماند ومی شود به طوري که لایه

 61ص 

بنابراین چگالی بار یون کلرید بیشتر از یون برمید است  »25/0«. ون برمید بیشتر از یون کلرید استزیرا شعاع ی)ب

 80ص »25/0«

و از تشکیل رسوب و » 25/0«زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند، ) پ

  12ص » 25/0«. ایجاد لکه جلوگیري می کنند

هیدروکلریک اسید در  پس »25/0« .مجاري می شوند، خاصیت بازي دارندزیرا موادي که سبب گرفتگی این لوله ها و  )ت

  31ص »  25/0«. لوله ها و مجاري باز می شوند وواکنش با این مواد فراورده هاي محلول در آب یا گاز تولید می کند 

5/0   

  

5/0   

  

5/0   

  

5/0  

 

   »وم سراهنما در صفحۀ   ادامۀ« 
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  ٣

  »Al »25/0 یا Cu اعداد اکسایش   11
   »Cu2+»25/0:     اکسنده     »Al»25/0:   کاهنده 

      53تا ص  52ص 
  
 

25/1  

 76ص  »25/0«. زیرا تفاوت نقطۀ ذوب ونقطۀ جوش آن کمتر است  -»N2»25/0) آ  12

  72ص  »25/0«. زیرا این ترکیب جامد کووالانسی است  -»SiO2»25/0) ب

5/0  
5/0 

    انتخابیبخش )ب  

  »25/0«گرماگیر  ) :  2(واکنش               »25/0«گرماده ) :  1(واکنش ) آ 13
  96ص        »25/0«. زیرا هر چه انرژي فعالسازي واکنش کمتر باشد سرعت واکنش بیشتر است - »25/0«)  1(واکنش ) ب

5/0  
5/0  

  35ص               »25/0«. زیرا با حل شدن در آب غلظت یون هیدرونیوم زیاد شده است -  »25/0«اسید آرنیوس ) آ 14
  ) ب

درصد	یونش	 =	
	شمار	مول	ھای	یونیده	شده
شمار	کل	مول	ھای	حل	شده

× درصد	یونش		یا100 =	
4
6 × 100 =

 «٠/٢٥  »

%66/67
 «٠/٢٥  »

 

5/0  
  

5/0 

در جهت  تعادلپس  »25/0«زیرا با افزایش حجم در دماي ثابت فشار کم می شود  - »25/0«) سمت چپ( در جهت برگشت ) آ  15
   105تا ص  104ص            »25/0«. بیشتر جا به جا می شودافزایش فشار و تعداد مول هاي گازي 

   105ص  »25/0«.کم می شود) ب

75/0  
25/0  

  59ص       »25/0«گالوانیزه یا آهن سفید آهن )آ  16
  »25/0«زیرا فلز روي با مواد غذایی واکنش می دهد وباعث فساد ومسمومیت غذاها می شود )ب
     »25/0« :نیم واکنش اکسایش  »25/0«تشخیص فلز اکسایش یافته  )پ

Zn (s)→Zn2+(aq) + 2e- 

25/0   

25/0   

5/0  

  113ص    »25/0«. زیرا واحدهاي تکرار شونده آن گروه عاملی استري است »25/0«. از دسته پلی استرها است) آ   17
  )ب

  
                                                                        »25/0«                                         »25/0«  

5/0   

5/0  

    »م چهارراهنما در صفحۀ   ادامۀ«  
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  ٤

  67ص    »25/0«) 2(شکل  -ب     82ص    »25/0«) 1(شکل  –آ   18

دافعۀ ایجاد شده سبب در هم  نام کنار هم قرار میگیرند وهم ها، یون ها با بارجایی لایهزیرا با جابه –»25/0«) 2(شکل  - پ 

  87ص   »25/0«. ریختن شبکۀ بلور می شود

5/0   

5/0  

 112ص                                                                                                                                   »푪ퟐ푯ퟓ푶푯»25/0اتانول  )1(  19

 »푪ퟐ푯ퟔ»25/0اتان      )2(

 »푪ퟐ푯ퟓ푪풍»25/0کلرواتان    )3(

  

1  

20  
250mLHCl(aq)×

0/01	mol HCl
1L	HCl(aq)

×
1mol	C푶ퟐ

1mol	HCl		
×

4/22 LC푶ퟐ

1mol	C푶ퟐ
=  56 mLC푶ퟐ

																																		«٠/٢٥	»           «٠/٢٥	»          «٠/٢٥	»        «٠/٢٥	» 
 

  36ص

1  

  24 نمره جمع                                                                          .نباشید خستھ                                                                       

نمره ) به جز به کاربردن تناسب درحل مسایل عددي(کتاب  ۀدرست بر پایهايپاسخ برايلطفاًخدا قوت ؛ همکار محترم ضمن عرض 
 .منظور فرمایید
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١

 .استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است: توجه
. کادر ، عبارت هاي زیر را کامل کنید درونبا استفاده از واژه هاي   1

  .می دهد................... انرژي فعال سازي ، سرعت واکنش را ................... با کاتالیزگر در هر واکنش شیمیایی )آ
بسیار داغ که باعث تولید بخار ،  شاره اي رژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیديبراي تولید ان، در فناوري پیشرفته )ب

  .است  ...............داغ می شود 
  .، درهم فرو ریخته و می شکند...................براثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري جامد )پ
 . ...................ذخیرة انرژي شیمیایی را  توانایی سلولمی باشد و این ................. سلول سوختی فرآورده نهایی در )ت

5/1 

 .را بنویسید نادرست شکل درست عبارت هاي . درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید   2

 .به همین دلیل نور را پخش می کنند ،ذره هاي موجود در محلول درشت تر از کلویید هستند)آ

 نیتروژن استفاده واکسیدهايمونوکسید  مانندکربن هایی آلاینده شناسایی براي توان می فروسرخ سنجی ازطیف )ب
  .کرد

«در واکنش )پ       Cr aq Sn aq  Cr aq Sn s          2 2 32 Sn(یون » 2 2 (نقش کاهنده را دارد.  

کلروفرم مایععدد اکسایش کربن در )ت CHCl3 است+ 3برابر .

75/1 

. با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید  3

 ؟چراکدام اسید قوي تر است؟ )آ 

در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی کدام )ب
  ؟چرااسید کمتر است؟ 

 است؟مولار کدام اسید جدول بالا بیشتر  1در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول )پ

 ثابت یونش اسید فرمول شیمیایی نام اسید

H هیدروسیانیک اسید C N/  1 04 9 1 0
H هیدروفلوئوریک اسید F/  45 9 1 0

H نیترو اسید N O 2/  44 5 1 0

25/1 

4   pHدر دماي اتاق بر حسب  این نمونهغلظت یون هاي هیدروکسید را در . است 3/5در حدود  یک نمونه آب پرتقال
log.مول بر لیتر حساب کنید /5 0 7

1 

"دوم  صفحۀسوالات در  ادامۀ"

 مولکولیشاره  –گاز اکسیژن–دارند–آب–یونی–افزایش – ندارند –شاره یونی–فلزي –کاهش 

آموزشى
کیفیت

ش
پای

ش و
سنج

مرکز

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز
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  ٢

  .به سوالات زیر پاسخ دهید  5

 .ترفتالات را نام ببریدمونومرهاي سازنده پلی اتیلن )آ

CO«تعیین کنید نقطۀ ذوب کدام ترکیب )ب (s)2  یاSiO (s)2  « بیشتر است؟ چرا؟  

قلع푬« این که با توجه به )پ
° > 푬آهن

° > 푬روي
  با ایجاد خراش در سطح کدام نوع آهن  ،تعیین کنید»  °

  در برابر خوردگی محافظت می شود؟ چرا؟ ،از فلز آهن»  آهن گالوانیزه یاحلبی «

  نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی یک مولکول  مقابل،تعیین کنید در  شکل )ت

 نشان داده شده است؟ چرا؟  )ناقطبی  یا   قطبی (  

75/2  

 .با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید  6

اکسیدي که ) 1(شکل در مشخص کنید)آ

یا  استاسید آرنیوس  وارد می شود آبدر 

  باز آرنیوس؟ چرا؟

Li)لیتیم اکسید  معادله شیمیایی )ب O)2

 .را با آب بنویسید

  
  در می آید؟ چرا؟ رنگیبه چه  )2(شکلدرمحلول  pHکاغذ )پ

5/1  

 .به سوالات پاسخ دهیدبر خلاف گاز هیدروژن در هوا و در دماي اتاق می سوزد  فسفر سفیدبا توجه به این که   7
 
  کدام نمودار سوختن فسفر سفید را نشان می دهد؟ چرا؟)آ
  

 انجام می شود؟ ترکندکدام واکنش در شرایط یکسان  )ب
  

  چه کمیتی را نشان می دهد؟  Aحرف ، 2نمودار در  )پ

25/1  

    "وم صفحۀسسوالات در  ادامۀ"  

ت آموزشى
کیفی
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 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی
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 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی
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 مرکز سنج
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  ٣

8  pH   1  .در نظر بگیرید درصد  2 یونش اسید را  درصد. حساب کنید را استیک اسید مولار 05/0محلول  

  . با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد  نقره  و منیزیم  به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  9
E (Mg / Mg) / E (Ag / Ag) /      2 2 37 0 8 

نقره ، کدام فلز نقش کاتد را ایفا می کند؟ چرا؟ –در سلول گالوانی منیزیم )آ   
  نیم واکنش انجام گرفته در آند را بنویسید؟ )ب
  .نقره  را حساب کنید –سلول منیزیم  emf)پ
 می یابد؟   کاهش با انجام واکنش جرم کدام الکترود )ت

5/1  

  . با توجه به شکل زیرکه مربوط به فرآیند هال براي تولید آلومینیوم است به پرسش ها پاسخ دهید  10
 

انجام » الکترولیتی  - گالوانی« این فرآیند در چه نوع سلولی )آ
  می شود؟ چرا؟

  

،نقش  آند این » Bیا  A« تعیین کنید کدام بخش گرافیتی    )ب
  سلول را ایفا می کند ؟ چرا؟

  
  ).موازنۀ واکنش الزامی نیست(. واکنش کلی این سلول را کامل کنید )پ

   Al O s C l          2 32 3  

5/1  

 .با توجه به واکنش زیر که نوعی پاك کننده پودري را نشان می دهد به سوالات پاسخ دهید  11
  

 مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید+ آبّ                        Aگاز  +فرآورده هاي دیگر   

  .را بنویسید Aنام گاز  )آ

 .است؟ دلیل بنویسید خورنده آیا این پودر پاك کننده)ب

  .توضیح دهید دهد؟یم شیمخلوط را افزا نیگاز چگونه قدرت پاك کنندگی ا دیتول)پ

25/1  

MgF(ورید ئفلوآنتالپی فروپاشی شبکۀ  یونی منیزیم   12 (s)2 (برابر باkJmol12965 معادلۀ واکنش ، کدام مورد . است
 .؟ دلایل انتخاب خود را بنویسیداین ترکیب را به درستی نشان می دهد  ∆Hفروپاشی

     
     
     

I MgF s kJ Mg s F g
 

 II MgF s kJ Mg g F g

III MgF g Mg g F g kJ

)

)

)

   
   
  

 

 

  

  

  

2 2
2

2
2

2

2965
2965 2

2 2965
 

1  

    "م صفحۀچهارسوالات در  ادامۀ"  
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  ٤

  .           با توجه به جدول زیر پاسخ دهید  13

Oبراي  یون، نسبت  باربه شعاع را )آ 2را محاسبه کنید ؟ 

 
  است؟ چرا؟ ضعیف ترنیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه )ب

  کاتیون pmآنیون  شعاع   pmشعاع  
Na  102  O 2  140  
K 1/138  S 2  184  

1  

ABبا توجه به نمودار زیر که درصد مولی   14 (g)3  را براي سامانه تعادلی زیر در فشار ثابت نشان می دهد، به سوالات
2.پاسخ دهید 2 33 2A (g) B (g) AB (g)   

  
ABبا افزایش دما درصد مولی  )آ (g)3 در سامانه چه

 تغییري می کند؟
  

 گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟این واکنش )ب

 

 400و   200،  25مقدار ثابت تعادل آن در سه دماي  )پ
  .درجه سلسیوس به صورت زیر است

  
K / , K / , K /    4 5

1 2 36 2 10 0 65 6 0 10  
  .کدام یک ، ثابت تعادل را در دماي اتاق نشان می دهد؟دلیل بنویسید

75/1  

  
  

2  
He  
003/4 

  راهنماي جدول تناوبی عنصرها       
  عدد اتمی                 6

C  
  میانگین جرم اتمی               01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  

00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 

36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 
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١ 

  76ص  )25/0(شاره یونی) ب                               97ص  )25/0(افزایش - ) 25/0(  کاهش)آ 5/1
 53ص ) 25/0(ندارد - ) 25/0( آب) ت                                                           87ص ) 25/0(یونی) پ

1 

5/0   
25/0   
5/0   
5/0  

  7ص )25/0( .ذره هاي موجود در کلویید درشت تر از محلول هستند و به همین دلیل نور را پخش می کنند )25/0(نادرست ) آ
  94ص )25/0(درست  )ب

Sn(یون ) 25/0( درستنا)پ 2 (نقش اکسنده را دارد . )41ص )25/0  

عدد اکسایش کربن در کلروفرم مایع)25/0(نادرست ) ت CHCl363ص )25/0(.است+ 2برابر 

2  

5/0   
5/0   

25/0 

  )      25/0. (ثابت یونش آن بزرگ تر است) 25/0(هیدروفلوئوریک اسید) آ
  )          25/0. (میزان یونش آن در آب کمتر است و غلظت یون ها در محلول آن کمتر است) 25/0(هیدروسیانیک اسید  ) ب

 27تا ص  16ص)25/0(هیدروفلوئوریک اسید ) پ 

3 

1 

   

pH /pH / /

( / )
/ )

/

(

/

H H mol.L

H OH OH mol.L

      


     



            

               

5 3 5 3 6 0 7 6 1

14
14 9 1

6
0 25

0 2

0 250 25

5

10 10 10 10 5 10

1010 2 10
5 10






                                                    35ص 

4 

5/0   
75/0   
75/0   
75/0 

  113ص )  25/0(ترفتالیک اسید –) 25/0(اتیلن گلیکول ) آ
SiO)ب (s)2 )25/0(–  زیرا سیلیس یک جامد کوالانسی است )اما  )25/0CO (s)2 69ص )25/0( یک جامد مولکولی است  
کمتر از فلز آهن است، در رقابت براي اکسایش،روي برنده شده وخورده چون پتانسیل کاهشی فلز روي  - )25/0( آهن گالوانیزه )پ

  59ص )5/0( .می شود
  73ص )5/0.( زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست) 25/0(قطبی ) ت

5 

5/0  
5/0  

  
5/0  

  )25/0( .است شده هیدرونیوم هاي یون غلظت افزایش باعث درآب، شدن حل با زیرا) 25/0(اسید آرنیوس ) آ
 ) ب

( / )( / )

Li O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)   2 2
0 250 25

2 2  

  16ص                                                                                )25/0. (در محلول بازي آبی می شود pHرنگ کاغذ  –) 25/0(آبی ) پ

6  

75/0   
25/0   
25/0  

  ) 5/0. (در دماي پایین تر و راحت تر انجام می شودهر چه انرژي فعالسازي واکنش کمتر باشد آن واکنش  –) 25/0) (2(نمودار ) آ
  )  25/0) (1(نمودار سوختن هیدروژن یا ) ب
  96ص                                                                                                                               )         H( )25/0( تغییرات آنتالپی) پ

7 

   "ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم"  
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٢ 

1  
  ( / ) ( / )( / )( / )

H M. / mol.L pH log H pH log                    
3 1 3

0 25 0 250 250 25

20 05 10 10 3100  
  8                                  28ص 

5/0   
25/0   
5/0   

25/0  

  )25/0. ( است بیشتر زیراپتانسیل کاهشی آن از منیزیم –) 25/0( نقره ) آ

)         ب   ( / ) Mg s Mg aq e      20 25 2  

c)پ aE E E ( / ) E / ( / ) / V ( / )      0 25 0 8 2 37 3 17 0 25    
  49تا ص   44ص   )25/0( منیزیم ) ت

9  

5/0   
  

5/0   
5/0  

  )25/0(. زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود - )25/0(الکترولیتی ) آ
 )25/0. (زیرا به قطب مثبت باطري متصل است  - )25/0(  Bبخش  ) ب
  61ص   )25/0(  CO2و   )25/0( Al) پ

10  

25/0   
5/0   

  
5/0  

  )25/0(گاز هیدروژن ) آ
  ) 25/0(با آلاینده ها واکنش می دهد زیرا  -)25/0(بله ) ب

  13ص )5/0 .(کند می راتسهیل مجاري بازکردن ،رفتارمکانیکی وبا ایجاد فشار  ،تولید گاز ) پ

11  

وتبدیل آن ) 25/0( براي فروپاشی یک مول جامد یونی ) 25/0(  آنتالپی فروپاشی ، گرماي مصرف شده زیرا  –) 25/0(  (II)معادلۀ    1
  80ص )25/0. ( به یونهاي گازي سازنده است 

12  

5/0   
  

5/0  

) آ
( / )

( / )

/  
0 25

0 25

2 0 014140
  به شعا عبار نسبت

SباK)ب 2 )25/0 (است  کمتریونها  در اینزیرا چگالی بار )79ص )25/0  

13  

25/0   
75/0   
75/0  

  )   25/0(کم می شود ) آ
  )5/0. (زیرا با افزایش دما واکنش در جهت برگشت پیش رفته و از مقدار فرآورده ها کاسته شده است –)25/0(گرماده ) ب
K) پ   .چون واکنش در جهت رفت گرماده است پس هر چه دما پایین تر باشد میزان پیشرفت واکنش بیشتر است  - ) 25/0(  3

   106ص  )5/0( 

14  
  
  

  نمره جمع                                                                        .نباشید خسته                                                                                        20
 .نمره منظور فرمایید) به جز استفاده از تناسب در حل مسائل( لطفا در صورت مشاهده پاسخ هاي صحیح و مشابه کتاب درسی : همکار محترم 

 

 شعاع یون
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  ١

    .استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است: توجه  

 .نامه بنويسيد در هر مورد واژة مناسب را انتخاب كرده و در پاسخ  ١

 « دستة عنصرهاي )آ
𝐩

𝐝
 .همگي فلزند ايجدول دوره » 

 « كيپلاستي لوازم برخي اصلي سازنده )ب
پلي اتن

كلرو اتان
 .است » 

Li( م اكسيدتييل )پ O2( در آب» 
اسيد

باز
 « در اين محلول pHآرنيوس بوده و كاغذ » 

آبي

سرخ
   .است » 

 « ها را در شبكة بلوريدرياي الكتروني عاملي است كه چيدمان كاتيون )ت
فلزها

تركيبات يوني
  .كندحفظ مي » 

« واكنش در جهت  ي يك سامانة تعادلي،با افزايش دما )ث
مصرف

توليد
اگر اين واكنش گرماگير باشد، و  رودگرما پيش مي » 

 «ثابت تعادل 
كاهش

افزايش
  .يابدمي » 

٧٥/١  

  .را بنويسيد  نادرستهاي تشكل درست عبار. ر را مشخص كنيد هاي زيدرستي يا نادرستي هر يك از عبارت  2

  .كندميتاب هاي مرئي را باز، همة طول موجرنگسياهيك جعبة  )آ

  .دهدپايدار را تشكيل مي كلوييد روغن و صابون يك مخلوط آب و )ب

 .دنشوبه گاز نيتروژن تبديل مي NO2و NO، گازهايبا ورود آمونياك بنزينيدر مبدل كاتاليستي خودروهاي  )پ

E)گيري پتانسيل استانداردبراي اندازهها دانشيمي )ت ) ١/٠غلظت هاي الكتروليتي با از محلول ها،سلولنيم 

  .كننداستفاده مي مولار

٧٥/١  

آيا با نزديك  توضيح دهيد. استمايع يك مولكول مربوط به  رو به رو نقشة پتانسيل   ٣

توان آن را از راستاي حركت خود مي اي باردار به باريكة اين مايعكردن ميلة شيشه

  منحرف نمود؟ 

  

٧٥/٠  

درصد يونش در محلولي از استيك اسيداگر   ٤ CH COOHبرابر با ٣% /٣ هيدرونيوم در آن  غلظت يونو  2

/  2١ 9 2 ١  .مول برليتر باشد ٠

  .معادلة يونش اين اسيد را بنويسيد )آ

  .محاسبه كنيدغلظت محلول را  )ب

١  

    "دوم  صفحةسوالات در  ادامة"  

ت آموزشى
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ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج
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ش و
 مرکز سنج
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ش 
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 مرکز سنج
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  ٢

 شعاع  يون pm  نسبت بار به شعاع  

Mg 2 ٧2  /  22 ٧٧ ١٠  
Na  ١٠2  ...........  

F ١٣٣  /  ٣٧ ٥ ١٠ 
 

  .هاي زير پاسخ دهيدهاي داده شده، به پرسشواكنشبا توجه به نيم  ٥

Cu (aq) e Cu(s) E / V Ag (aq) e Ag(s) E / V        2 2 ٠ ٣٤ ٠ 8٠   

  چرا؟كند؟ ره، كدام فلز نقش آند را ايفا مينق –در سلول گالواني مس )آ

  يابد؟ مي افزايششت زمان جرم كدام تيغه در اين سلول گالواني با گذ )ب

 .حساب كنيداين سلول را emf)پ

2٥/١ 

ها پاسخ با توجه به واكنش زير به پرسش  ٦

   .دهيد

  .را بنويسيد ) a(  نام تركيب )آ

  چيست؟                  واكنش اكسندة مناسب اين )ب

  .دست آوريده بدار را عدد اكسايش اتم كربن ستاره )پ

١  

  .پاسخ دهيد هابه پرسش با توجه به جدول زير  ٧

 .را حساب كنيد Naنسبت بار به شعاع يون  )آ

MgF) لوئوريدف منيزيمآنتالپي فروپاشي شبكه  )ب )2 
  چرا؟؟ (NaF)سديم فلوئوريدبيشتر است يا 

2٥/١  

تعادلي  ةدر سامان  8     SO g SO g  O g  H   ٣ 2 22 2 ٠ ليتر  2ليتر به  ٧در دماي ثابت از را حجم ظرف

  چرا؟؟ كنده تعادل اوليه چه تغييري ميدر تعادل جديد هر يك از موارد زير نسبت ب .دهيمكاهش مي

هاي تعداد مول )آ SO g( مقدار ثابت تعادل )ب                                     ٣K(  

2٥/١  

  .هاي زير را بنويسيديك از عبارتهر  دليل  9

  .ندارد آب پخش نورسولفات و )  II (مخلوط مس )آ

  .شودها و ابزار برش شيشه از الماس استفاده ميدر ساخت مته )ب

  .در گسترة دمايي بيشتري به حالت مايع است N2نسبت به NaCl)پ

  .بندي مواد غذايي استفاده نمود براي ساختن ظروف بسته تواننمي از آهن گالوانيزهحلبي بر خلاف  )ت

2  

    "وم صفحةسسوالات در  ادامة"  

ت آموزشى
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  ٣

 .پاسخ دهيد هاپرسشهاي زير به توجه به واكنش با  ١٠

 

 

  .مشخص كنيد»  a« هاي اكسنده و كاهنده را در واكنشگونه )آ

Mg)منيزيمهاي درون محلولي از يون(Pt)آيا با قرار دادن تيغة پلاتيني )ب )2 چرا؟شود؟ واكنش انجام مي  

2٥/١  

 آنبا توجه به . دهدگر نشان ميبدون كاتاليزو كاتاليزگر واكنش را در حضور  يك پيشرفت –نمودار انرژي  شكل زير  ١١

  .پاسخ دهيد هابه پرسش

 

  چرا؟تعيين كنيد اين واكنش گرماده است يا گرماگير ؟  )آ

  

كدام نمودار مربوط به انجام واكنش در حضور كاتاليزگر است؟  )ب

 چرا؟

١  

  .پاسخ دهيد هاهاي داده شده به پرسشكنندهبا توجه به پاك   ١2

  صابوني است؟ كنندة غيركدام يك پاك )آ

كنندهدر پاك »2 و ١«هاي يك از بخش تعيين كنيد هر )ب

(B)گريز؟ آب دوست است ياآب  

كه با اسيدهاي چرب مسدود  كردن لولة فاضلابيبراي باز )پ

  چرا؟ ؟تر است كننده مناسبشده، كدام پاك

  كنندهپاك  فرمول ساختاري  كنندهپاك

A H C l  

B  
 

  

C  NaOH  

D  C H C H SO Na١2 2٥ ٦ ٤ ٣  

٥/١  

١٣  pH محلول بازيBOH  ١ .محاسبه كنيدرا در اين محلول  ، غلظت يون هيدرونيوم و يون هيدروكسيداست ١٣برابر  

   "م صفحةچهارسوالات در  ادامة"  

a)Zn(s) Cd (aq) Zn (aq) Cd(s)

b)Cd(s) Pt (aq) Cd (aq) )

c)Zn(s) Mg (aq)

Pt(s

 

 



  

  

 

2 2

2 2

2   انجام نمي شود

)2(بخش  )١(بخش  
C H – C O O K  

١٧ ٣ ٥ 
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 .ها پاسخ دهيدتوجه به جدول داده شده به پرسشبا   ١٤

  است؟ هاكدام اسيد حاوي اسيدي باران )آ

ل كدام اسيد رسانايي الكتريكي ، محلودر شرايط يكسان )ب

  چرا؟ري دارد؟ تكم

  

  مولار كدام اسيد ١/٠ ميلي ليتر محلول ١٠٠سرعت واكنش يك قطعه نوار منيزيم با  در دماي اتاق )پ

 )H C O O H ياHNO   چرا؟بيشتر خواهد بود؟  )٣

  C2٥در  ثابت يونش اسيد  فرمول شيميايي اسيد

H SO2   بسيار بزرگ  ٤

HNO   بزرگ  ٣

HCOOH /  ٤١ 8 ١٠ 

٧٥/١  

 .پاسخ دهيد هابا توجه به آن به پرسش. دهدرا نشان مي) اكسيژن – هيدروژن (يك سلول سوختي  زيرشكل   ١٥

 

انجام ) گالواني يا الكتروليتي ( فرآيند در چه سلولي  اين )آ

  چرا؟شود؟ مي

مناسب يا نماد شيميايي واژه توصيفي  »  Bو  A« به جاي )ب

   .قرار دهيد

  سلول سوختي چيست؟اين فراورده نهايي در  )پ

  .يك چالش در كاربرد اين سلول سوختي را بنويسيد) ت

٥/١ 

  2٠  جمع نمره                                                                 .باشيد پيروز       

  

  

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج
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  ١

  )١٦ص () ٢٥/٠( آبي- )٢٥/٠(باز  )پ                     )١١٢ص ) (٢٥/٠( پلي اتن) ب                             )٨٧ص () ٢٥/٠( 𝐝) آ  ١

  )١٠٦ص() ٢٥/٠(افزايش  - ) ٢٥/٠( مصرف )ث                      )٨٢ص) (٢٥/٠( فلزها) ت

٧٥/١  

  )٨٣ص()٢٥/٠. (كندمي بازتابهاي مرئي را طول موج، همة رنگسفيد جعبة  يك)٢٥/٠(نادرست  )آ  ٢

  )٧ص()٢٥/٠( درست) ب

  به گاز نيتروژن تبديل  NO٢و  NO، گازهاي با ورود آمونياك ديزليدر مبدل كاتاليستي خودروهاي  )٢٥/٠(نادرست  )پ

  )١٠٠ص( )٢٥/٠( .دنشومي

E)گيري پتانسيل استانداردها براي اندازهدانشيمي)٢٥/٠(درست نا )ت )هاي الكتروليتـي بـا غلظـت    از محلول ،هاسلولنيم  

 )٤٧ص ( )٢٥/٠( .كنندمولار استفاده مي ١

٥/٠  

٢٥/٠  

٥/٠ 

  

٥/٠

  

يا تراكم بار (هاي آن يكنواخت نيست بر روي اتمها و توزيع الكترون هاي قطبي استزيرا اين مايع داراي مولكول) ٢٥/٠(بله   ٣
  )                ٧٥ص( )٥/٠( ).هاي آن يكسان نيستروي اتم رالكتريكي ب

٧٥/٠  

CH                                     )آ  ٤ COOH(aq) H (aq) CH COO (aq) ٣ ٣   )٥/٠(  
  )ب

درصد يونش =

H 
 

CH COOH  ٣

× ١٠٠ → /٣ ٢ =  
/  ٢١ 9 ٢ ١ ٠
CH COOH  ٣

× ١٠٠

(٠/٢٥ )

→ CH COOH  ٣ = /٠ ٦ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿 ١

(٠/٢٥ )

 

  ١9ص   

٥/٠  
  

٥/٠  

  )٢٥/٠( .و تمايل آن به اكسيد شدن بيشتر است تر بودهپتانسيل كاهشي استاندارد آن كوچك )٢٥/٠(مس )آ  ٥
                 )٢٥/٠(نقره  )ب

c)پ aemf E E emf / ( / ) / V      ٠ ٨٠ ٠ ٣٤ ٠ ٤٦ 
  ٤٧تا ٤٤ص                              )٥/٠( 

٥/٠  

٢٥/٠  

٥/٠

  ١  ١١٦ص)      ٢٥/٠( » - ١« )پ                    )٥/٠(پتاسيم پرمنگنات محلول آبي و رقيق ) ب           )٢٥/٠( اتيلن گليكول) آ  ٦

  )آ  ٧

نسبت بار به شعاع =
بار يون

 شعاع يون
→ نسبت بار به شعاع =  

١
١٠٢ 

(٠/٢٥ )

 = /  ٣9 ٨ ١٠
(٠/٢٥ )

 

  

MgF)  )ب )٢   )٥/٠ (. شودمي است و شبكة آن دشوارتر فروپاشيده منيزيم بيشتر از يون سديم  يون چگالي بار زيرا) ٢٥/٠( 
  ٨٠تا ٧٨ص                                      

٥/٠  
  
  
  
  

٧٥/٠  
  

    "ادامه راهنماي تصحيح در صفحه دوم"  
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  ٢

تعداد مول) آ  ٨ SO gواكنش در و طبق اصل لوشاتليه ) ٢٥/٠( افزايش يافته ، فشاربا كاهش حجم  –) ٢٥/٠(يابد افزايش مي ٣

  )٢٥/٠( .رودهاي گازي كمتر پيش ميجهت شمار مول

  )٢٥/٠( ).دما ثابت است يا(فقط به دما بستگي دارد  Kثابت تعادل  زيرا  –) ٢٥/٠(كند تغيير نمي  Kمقدار ثابت تعادل) ب
  ) ٦٣ص(      

٧٥/٠  
  
 
 
  

٥/٠  

9  

  

  

دهندة آنها به قدر كافي بزرگ نيست كه توانايي پخش اندازة ذرات تشكيل و )٢٥/٠(زيرا مخلوط اين دو ماده، محلول است  )آ

   ٧ص  )٢٥/٠(. نور را داشته باشند

 اين .ندامتصل هم به اشتراكي پيوند با كربن هاياتم آن ساختار سرتاسر در و )٢٥/٠( است والانسيوك جامد الماس )ب

  ٧٠ص)   ٢٥/٠( .است مناسب شيشه برش براي و سخت ساختار،

   ٧٦ص )٢٥/٠( .تر استهاي سازندة آن قوينيروهاي جاذبه ميان ذره و )٢٥/٠( جوش آن بيشتر ذوب و زيرا تفاوت بين نقاط )پ

 ٥9ص) ٥/٠( .شودو باعث فساد و مسموميت مواد غذايي مي دهديمبا مواد غذايي واكنش   قلع روي برخلاف زيرا  )ت

٥/٠  

 

  

٥/٠  

 

  

٥/٠  

٥/٠  

Cd)آ  ١٠ ٢٥/٠(اكسنده  :٢ (Zn: كاهنده )٤٢ص)    ٢٥/٠  

  ٤٣ص)  ٥/٠(. كمتر است (Mg)منيزيمفلز از  (Pt)پلاتين فلز زيرا قدرت كاهندگي  )٢٥/٠(خير  )ب

٥/٠  

  
٧٥/٠  

  )٢٥/٠(. است ترها پاييندهندهها از واكنشوردهازيرا سطح انرژي فر )٢٥/٠( گرماده )آ  ١١

      9٧تا 9٦ص                                                  )  ٢٥/٠. (دهدسازي را كاهش ميانرژي فعال زيرا كاتاليزگر )٢٥/٠() ٢( نمودار )ب

٥/٠  
  

٥/٠  

  ١٠ص)  ٢٥/٠( Dكنندة پاك )آ  ١٢

  ٦ص)  ٢٥/٠(دوست آب: ٢بخش  )    ٢٥/٠(گريز آب :١ بخش )ب

  در ضمن با اسيد چرب صابون توليد  )٢٥/٠( شودميزيرا سبب خنثي شدن اسيد چرب  )٢٥/٠( NaOHيا Cكنندة پاك )پ

  ٣١ص)٢٥/٠. (كننده است كند و خود پاكمي

٢٥/٠  
  

٥/٠  

٧٥/٠  

    "ومسادامه راهنماي تصحيح در صفحه "  
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  ٣

١٣  
 

pH

( / )/

( / )
( / )

H H

H OH OH / mol.L

   


    



         

             

١٣

٠ ٢٥٠ ٢٥

١٤
١٤ ١

١٣
٠ ٢٥

٠ ٢٥

١٠ ١٠

١٠١٠ ٠ ١
١٠

 




       ٢٨تا ٢٥ ص

١  

H )آ  ١٤ SO٢ HNOو )٢٥/٠( ٤ ٢٥/٠(٣(  

                    )٢٥/٠( .شودميندر آب به طور كامل يونيده  و) ٢٥/٠(است  ضعيف زيرا يك اسيد -  )٢٥/٠(HCOOH) ب

HNO )پ   ٢٤تا ٢٣ص) ٢٥/٠(. چون قدرت اسيدي بيشتري دارد – )٢٥/٠( ٣

٥/٠  

٧٥/٠  

٥/٠  

١٥  
  

  خودي انجام كنش به صورت خودبهچون اين وايا ( زيرا براي انجام آن نياز به استفاده از باتري نيست )٢٥/٠(گالواني )آ

  )٢٥/٠( ) .شودمي

  )٢٥/٠( آند با كاتاليزگر:  B              )٢٥/٠(اكسيژن :  A )ب

  )٢٥/٠( آب) پ

   ٥٣تا  ٥١ص   )٢٥/٠( سوخت آن استتامين ) ت

٥/٠  

  

٥/٠  

٢٥/٠  

٢٥/٠

  ٢٠  جمع نمره .                                                                     خسته نباشيدهمكار گرامي   
 .نمره منظور فرماييد )به جز به كار بردن تناسب در حل مسايل عددي ( هاي صحيح و مشابه كتاب درسيلطفا در صورت مشاهده پاسخ: محترمهمكار 



 تحل�ل  نمونھ سوالات شیمی دوازدهم ریاضی                      مشاهده فیلم 
ها 
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