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1 
 

  سوالات بخش الزامی )الف  ردیف
  )نامه داردپاسخ( نمره پاسخ دهید 16جهت کسب  14تا  1آموز عزیز به سؤالات  دانش

  نمره

  .بنویسیدنامه هاي زیر، واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخدر هر یک از گزاره   1
  .است  xمحور جهت خلاف در آن شتاب یابد، )کاهش - افزایش(  تدریج ، بهx  محور جهت در متحرك سرعت اگر )الف

  .جایی استبا بردار جابه) هم جهت   - خلاف جهت(، xحرکت روي محور  بردار سرعت متوسط متحرك در) ب
متحرك ) شتاب - سرعت (میانگین  برابر ، t2 و t1لحظۀ، سرعت متوسط بین دو  xشتاب ثابت روي محور  با در حرکت) پ

  .این دو لحظه است
)  سرعت متوسط - طی شده مسافت(گردد می باز شحرکت به مکان آغازینِ متحرك وقتی،  xدرحرکت روي محور )ت

  .متحرك صفر است

1  

  . ستا روهزمان متحرکی مطابق شکل روب -شتابنمودار   2
  تواندزیر می زمان -یک از نمودارهاي سرعتکدام

  .زمان باشد؟ توضیح دهید - متناظر با  این نمودار شتاب 
  

5/0  
  
  
  
  
  
  
  
  

풙صورت  ه ب  SIزمان متحرکی روي خط راست در  - مکان لۀمعاد  3 = −4풕 +   .است 6	
  مکان عبور کرده است؟ أاي  از مبداین متحرك در چه لحظه)  الف

  تغییر کرده است؟آیا جهت حرکت این متحرك ) ب
  .حرکت رسم کنیدابتداي  یۀثان 3 برايزمان این متحرك را   -نمودار مکان) پ

 
5/0  

25/0  
5/0  

  از حالت سکون دهد کهزمان متحرکی را نشان می -رو نمودار مکان بهشکل رو  4
  . کندمی حرکت بهشروع   xبا شتاب ثابت در امتداد محور  

  ، تندشونده است   4sزمانی صفر تا  ةحرکت این متحرك در باز )الف
  یا کندشونده؟ چرا؟

  .زمان این متحرك را بدست آورید -معادلۀ مکان ) ب
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  نمره  ادامۀ سوالات  ردیف

علت این .  شویدکند به صندلی فشرده میناگهان شروع به حرکت می  اید و خودرووقتی در خودروي ساکنی نشسته )الف  5
  .پدیده را توضیح دهید

  .دست آورده ب را فنر ثابت بتوان با آن  که کنید طراحی را آزمایشی) ب

5/0  
  

١     

 ۀلحظ در. دهدمی نشان نیوتون  600 را او وزن ترازو و است ایستاده فنري يترازو روي ساکن آسانسور درون شخصی  6
چقدر  لحظهاین  در آسانسور حرکت شتاب. دهدمی نشان را نیوتون750  عدد بالا، ترازو به رو شروع حرکت آسانسور

 است ؟
 ( g = 10N/kg ) 

75/0  

  افقی خالص نیروي 2kg  به جسم ساکنی به جرم  ،رورو بهنمودار مطابق    7
  .شودوارد می بر حسب زمان  
  .دست آوریده ب 6sدر مدت  نیروي خالص متوسط وارد بر جسم را 

 
  

  

1  
 

 

 

 

جعبه  و دهیممی هل ،نیوتون  100 افقی نیروي ثابت با جعبه را ابتدا .دارد قرار افقی سطح روي kg  40جرم به ساکنی ۀجعب  8
  ؛گیردمی  قرار حرکت درآستانۀ جعبه رسانیم،می نیوتون 120 به  را افقی نیروي کههنگامی. ماندمی ساکن

  چقدراست؟ ایستایی بین سطح و جعبه اصطکاك ضریب) الف

 ( g = 10N/kg )                                                       است؟ نیوتون چند اول در حالت اصطکاك ایستایی نیروي) ب

  
  
1  

5/0  
  .مشخص کنید))  نادرست  (( یا  ))  درست (( هاي  نادرستی هر یک از گزاره هاي زیر را با واژهدرستی یا   9

  .انجامد می  هانوسان ندشدنکُ به یکسان فنر با، فنر - جرم ۀسامان در جرم افزایش )الف
  .است موج انتشار جهت در دیگر ۀنقط به نقطه یک از انرژي انتقال، روندهپیش جاموا هايویژگی از یکی )ب
 محیط همان در عرضی موج انتشار تندي از کمتر جامد محیط یک در طولی موج انتشار تندي ،مکانیکی امواج براي )پ

  .است
  .ندارند  نیاز مادي محیط به انتشارخود براي رادیویی هايموج) ت
  .است هرتز 20000 از بیشتر صداها با بسامدهاي شنیدن به قادر انسان گوش )ث
  .نیست  برقرار مرئی نور و میکروموج براي دوپلر اثر )ج
  . یابدهوا افزایش می با کاهش چگالی هوا، ضریب شکست) د

75/1  

    ادامه سوالات در صفحه سوم  
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  نمره  ادامه سوالات  ردیف

10  

흅2 = 10  

풙صورت   هب   SIمعادلۀ حرکت یک نوسانگر هماهنگ ساده در = 0/02 cos(10휋푡)	    است.  
  رسد؟اي پس از لحظۀ صفر، براي نخستین بارتندي  نوسانگر به صفر میلحظهدر چه ) الف

 اندازة بیشترین شتاب حرکت این نوسانگر چقدر است؟) ب

  
75/0  
75/0  

 که کند، در حالیبه سمت راست حرکت می vجمو  دهد که با تنديیک ریسمان را نشان می شکل زیر موجی عرضی در  11

آیا این دو تندي . است vهذر ، ذرة نشان  داده شدة ریسمان تنديِ
 .توضیح دهید با هم  برابرند؟ 

  
  
  
  

1  

اولین پژواك  و زندشخص فریاد می . متر است 340تر فاصلۀ شخص از صخره نزدیک. قرار داردشخصی میان دو صخرة قائم   12
صخره چند متر بین دو  ۀفاصل  .شنودمی اول  ثانیه بعد از پژواك یکرا  دوم پژواك صدايثانیه و  2صداي خود را پس از 

  است؟ 

1  

- ایجاد می   60 dB =β٢و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 40 dB شدتیک دستگاه صوتی صدایی با تراز   13

  نسبت. هستند I2و  I1به ترتیب )  W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کند
푰2
퐈1

  است؟  
1  

یک از پرتوهاي کدام. شود میشامل نورهاي قرمز و آبی است که از هوا وارد یک محیط شفاف I  فرودي يدر شکل زیر، پرتو  14
  .توضیح دهید دهد؟، مسیر نور قرمز را نشان می 2یا  1شکست 
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  سوالات بخش اختیاري )ب  ردیف
  نمره  .پاسخ دهید سوال را به دلخواه انتخاب کرده و  4فقط، 22تا  15سؤالات  از نمره 4کسب  جهت آموز عزیزدانش

  :توضیح دهید  15

		 توان ایزوتوپآیا می 푋25
푋25 را با روش شیمیایی از ایزوتوپ61

푌26جدا کرد؟ از ایزوتوپ   59
 چطور؟  61

  
1  

  .گزاره هاي زیر را با واژه مناسب کامل کنید  16
  .هاي سازندة آن استتوسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوي بین اتم..........   گسیلی   تشکیل طیف )الف

  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره  .......... در گسیل) ب
  .کندهاي دیگر درون هسته را دفع میبودن نیروي رانشی الکتروستاتیکی، یک پروتون تمام پروتون  .......... به دلیل) پ
  .بگذرند ) 100mm≈(اي سربی به ضخامت توانند از ورقهبیشترین نفوذ را دارند و می  ..........پرتوهاي   )ت

1  

 است؟ الکترون ولت چند ،فوتون گسیلی انرژيبه حالت پایه جهش یابد،   n=4تراز  ازاگر الکترون در اتم هیدروژن   17
(    ER = 13/6 ev   ) 1  

1 ساعت، 21 از پس  18
 پرتوزا چند ساعت ةماد این عمر نیمه.  ماندمی باقی فعال ،پرتوزاة یک ماد اولیه هسته هاي تعداد 	128

  1  است؟

کند و اقدام به ترمز می، مسیر مستیم در حال حرکت است، با دیدن مانعیدر یک 72km/h رانندة خودرویی که با سرعت   19
  1  .)نظر شوداز زمان واکنش راننده صرف ( دست آوریدهشتاب خودرو را ب. شودمتوقف می متر 20 خودرو پس از طی مسافت

  ؛تعریف کنید  20
  1  قانون گرانش عمومی                )ب(                                       رهشا مقاومت نیروي) الف(                     

  1  است؟ نونیوت چند تار این کشش نیروي. است10m/s  موج عرضی تندي انتشار،  30g جرم و m 1/2طول به تار یک در  21

و   5cmبا دامنۀ  ساده،حرکت هماهنگ  و گرمی متصل است 200به وزنه اي  ) بدون اصطکاك( یک فنر روي سطح افقی  22
  است؟  چند ژول نوسانگر این انرژي مکانیکی. دهدانجام می  20rad/sاي زاویه بسامد

  
1  

  24  جمع نمره                                                          سلامت و پیروز باشید  
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  )25/0(هر مورد            سرعت متوسط )ت           سرعت ) پهم جهت                 )ب                  کاهش )الف  1

  19و15و6و5.ص
1  

زمان  - زمان، متناظر با  شیب خط نمودار سرعت  - علامت شتاب در هر بازه زمانی نمودار شتاب). 25/0()ب(نمودار  2
  21. ص                                                                                                                                   )25/0( است ) ب(

5/0  

  )الف  3
0 = −4푡 + 	6			 )25/0( 	                      		풕 = 6

4 = 1/5	푠	 )25/0(        
  )25/0(خیر) ب
 
  )5/0()پ
 

 
                                                                                                

                                   ص.13

 
25/1  

،  xجهت محور در متحرك است سرعت زةاندا معرف زمان  - مکان نمودارمماس بر شیب خط   ،)25/0( تندشونده )الف  4
  16.ص )25/0( .حال افزایش است

 17.ص ) ب

풙 = 1
2풂푡

2 + 풗0푡 + 풙0        0 = 1
2풂 × 16 − 4	                  풂 = 1

2
푚

푠2                 풙 = 1
4 푡

2 − 4 

)25/0                                    ( )25/0                          ( )25/0                                                            ( )25/0    (  

 

5/1  

 سمته ب پس بمانند باقی سکون حالته ب دارند تمایل لختی خاصیت دلیلهب سرنشینان خودرو ناگهانی حرکت در) الف  5
  50.ص        )5/0(. شوندمی فشرده صندلی به عقب

وصل می  mکنیم  و به سر دیگر آن  جسمی به جرم را از یک نقطه بطور قائم آویزان می  Loفنري با طول اولیه) ب
و  از رابطه زیر ثابت  فنر  )25/0(را حساب کرده  (x)پس از رسیدن فنر به حالت تعادل، تغییر طول فنر )25/0(. کنیم

 :آوریمدست میهب

)0/25(       푲 = 풎품
풙

                                   )0/25(      ٠= mg – xk                      41.ص  

  5/1  

6  푭푵 − 	풎품 = 	풎풂                        750 − 	600 = 	60푎             풂 = 2/5			 푚 푠2 

   36.ص      ) 25/0( )                                                            25/0( )                                          25/0(
  75/0  

7   
∆풑 = 30×(4 6)

2 	= 	150	풌품.풎
풔

      )5/0(                      |푭풂풗| =
∆풑
∆풕
= 150

6 = 25	푁					 )5/0(  
 ص.52

    1    
 

    در صفحه دوم ادامه راهنماي تصحیح  

٣ 
t(s) 
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5/1  

x(m) 

-6 



 بسمه تعالی
3فیزیک : راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس علوم تجربی: رشته  صبح  8:ساعت شروع  دقیقه 120:مدت امتحان   

دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه  03/1399/ 25  :تاریخ امتحان    

  1399سال ماه خرداد سراسرکشور  روزانه دانش آموزان
 مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی

http://aee.medu.ir 
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 )الف  8
푭 − 흁풔푭푵 = 풎풂             )25/0 ( 	120 − 흁풔 × 400 = 0	  )5/0(                      흁풔 = 0/3     )25/0   (  
 

 )ب
푭 − 푭풔 = 0	           )25/0(                            푭 = 푭풔 = 100	푁  )25/0 (  

 ص.50

  
  
  

5/1  

  61.ص     درست) ت           69.ص  نادرست) پ                62.ص  درست) ب                 57 .صدرست  )الف  9
  

  )25/0(هرمورد                       68.ص   نادرست)  د                 75.ص  نادرست) ج                74. صنادرست  )ث
  

75/1  

 )25/0( رسدتندي  نوسانگر به صفر می. باشد    x = - Aکه اي در لحظه )الف  10

−0/02 = 0/02 cos 10휋푡	            10흅풕 = 흅	                                 )25/0( 풕 = 1
10 	풔	  )25/0(  

 ) ب

풂풎풂풙 = 풘2 × 푨	                      )25/0( 				풂풎풂풙 = |100 × 10 × 0/02| = 20			풎 푠2			  )5/0(  

 ص.89

5/1  

 انتشار تندي و کرد خواهد تغییر محیط تغییر با و دارد بستگی محیط فیزیکی شرایط به ، انتشارموج تندي)25/0(خیر،   11
  90.ص   )25/0( دارد بستگی موجۀ چشم شرایط به فقط که  ؛ هذر تندي) 5/0( است ثابتی مقدار محیط یک در

1  

12  풗 = 풙
풕
	= 340

1 							풗 = 2풙
2풕                          3401 = 2풙

3 		           풙 = 510풎	     푳 =	510+340= 850 m 

  93.ص              )25/0(                      )                       25/0( )                          25/0( )                                    25/0(     

1  

13  훽2 − 훽1 = 10 퐥퐨퐠 2
1
                        60− 40 = 10 퐥퐨퐠 2

1
               2 = 퐥퐨퐠 2

1
                 2

1
= 100 

  73.ص     )25/0( )                                                    25/0(                             )  25/0( )                              25/0(    

1  

بنابراین ضریب شکست پرتو قرمز  ، )25/0( آبی است طول موج نور چون طول موج نور قرمز بیشتر از) 25/0(،  2پرتو   14
  87.ص)       25/0( .شودمی منحرفکمتر است و کمتر 

75/0  

    ادامه راهنماي تصحیح در صفحه سوم  
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٣ 
 

 

푋25ایزوتوپ  15
61 	را از ایزوتوپ 		 푋25

هاي یک عنصر داراي چون ایزوتوپ  )25/0( توان جدا کردنمیبا روش شیمیایی  59
	ایزوتوپ )25/0( .دنخواص شیمیایی یکسان هست 푋25

푌26ایزوتوپ  توان ازمیرا با روش شیمیایی 61
 )25/0(جدا کرد   61

  124.ص)                     25/0(.متفاوت هستندخواص شیمیایی  چون مربوط به دو عنصر با 

1  

  1  )25/0(هرمورد        116. ص   گاما) ت      114.ص بلندبرد) پ                    110.صخود   هب خود) ب         99.صپیوسته  ) الف  16

17  ∆푬 = −푬푹
1
풏푼

2 −
1
풏푳

2    )25/0( 				∆푬 = −13/6 1
16 −

1
1 				 )5/0( 											∆푬 = 12/75	풆풗	 )25/0(   

 ص.105و106

1  

18  푵
푵풐
= 1

2 = 1
128       )25/0(              n=7                   )25/0( 				T1

2
= 퐭

퐧
= 21

7 = 					ساعت3 )5/0(  

 ص.121

1  

19  푣2 − 푣02 = 2풂∆풙				 )25/0(           0 − 202 = 2푎 × 20		 )5/0(                      풂 = −10풎 푠2				 )25/0(  

 ص.18و19

1  

آن در حال حرکت است نیرویی  از طرف شاره در خلاف جهت و نسبت به  وقتی جسمی درون شاره قرار دارد )الف 20
 حرکت جسم به آن وارد میشود که به آن نیروي مقاومت شاره میگویند (0/5) ص.34

ضرب جرم دو ذره نسبت مستقیم و با مربع فاصلۀ آنها از یکدیگر نسبت وارون نیروي گرانش بین دو ذره با حاصل) ب
  47.ص )   5/0(دارد  

1  

21 
풗 = 푭.푳

풎
)25/0(                        10 = 푭×1/2

0/03 							 )5/0(                                 푭 = 2/5		푁 )25/0(      

 ص.65

1  

22  푬 = 1
2풎풘2퐴2		(0/25)                 푬 = 1

2 × 0/2× 202 × 0/052 			(0/5)	        푬 = 	0/1	푱			(0/25) 

 ص. 59

1  

.هاي درست، نمره منظور شودپاسخ دیگرض سلام و  خسته نباشید لطفا براي همکاران محترم ضمن عر    24  
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نمرهسؤالاتردیف

١ 

12  4  

6 

2 
0 t(s) 

v(m/s) 

 )یک واژه اضافـه است. (هاي زیر را انتخاب کنیدواژه مناسب  براي هر یک گـزاره  1

  .بستگی دارد ریسمان  ............به ، تحت کشش ریسمان تندي انتشار موج در یک) الف
 .ج متناسب استمو......... و مربع  دامنهتوان متوسط در یک موج سینوسی براي همۀ انواع امواج مکانیکی، با مربع )ب
  .آیندبه وجود  می  .............  هاي الکتریکی و مغناطیسی، امواجمتقابل میداناثر از ) پ
  .براي انتشار به محیط مادي نیاز دارند ............  امواج) ت

1 

 زمان حرکت یک متحرك که -رو نمودار مکان شکل روبه 2
  .دهدکند را نشان میحرکت میx در راستاي محور  

 در کدام لحظه متحرك بیشترین فاصلۀ از مبدأ مختصات را دارد؟) الف
 ؟  xجهت محوراست یا خلاف   xجایی کل متحرك در جهت محورجابه)ب
   ؟است جهت حرکت متحرك چند بار تغییر کرده) پ
 مبداء است؟ به  شدن نزدیک در کدام بازة زمانی متحرك در حال) ت

  کند؟در کدام لحظه متحرك از مبداء عبور می) ث

25/1 

  مکان از  8sمتحرکی در مدت زمان   3 d m i 1 4
 

به مکان   d m i2 4
 

 .رسدمی  
  .جهت حرکت این متحرك را تعیین کنید) الف

 است؟ چند  متر بر ثانیه 8sبزرگی سرعت متوسط متحرك در مدت زمان ) ب
 است؟ چند مترمسافت طی شده متحرك ) پ

25/0 
75/0 
25/0 

زمان حرکت یک متحرك که در راستاي  - سرعترو نمودار شکل روبه  4
  .دهدکند را نشان میحرکت می xمحور

را  t2 =12sتا    4s=t١در بازة زمانی متحرك شتاب متوسط بزرگی ) الف
 .به دست آورید

در لحظۀ باشد،  x0= 2m در مکان   t0=0sاگر این متحرك در لحظۀ ) ب
t=2s  در چند متري مبداء است؟ 

75/0 

75/0 

که روي   5Kgاي به جرم جعبه به F= 20Nنیروي  رو،همانند شکل روبه  5
 .شودمیز افقی قرار دارد وارد می

 نیروي عمودي سطح چند نیوتون است؟ )الف
 است؟ یجهت چهوي عمودي سطح در واکنش نیر) ب

 (g N / kg ) 10

75/0 
25/0 

ادامه سوالات در صفحه دوم

 بسامد -جرم -آونگ -الکترومغناطیسی - مکانیکی

 y 

o 

F=20N

t٢ 
t 

x 

٠
t٣ t١ 

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز



 بسمه تعالی
  صبح 8 :ساعت شروع   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   علوم تجربی :رشته  3فیزیک  : درس  نهاییسؤالات امتحان   

  دقیقه 120 : مدت امتحان  :نام و نام خانوادگی      3: تعداد صفحه    01/03/1400:  تاریخ امتحان
  مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی    1400ماه سال  خردادنوبت  داوطلبان آزاد سراسرکشور در و بزرگسال دانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.ir 

  .مجاز می باشد) ، جذر و درصدداراي چهار عمل اصلی(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
  نمره  سؤالات   ردیف

 

٢ 
 

 کنیم، آویزان می 12cmرا به فنري با طول اولیه   20Nرو وقتی وزنه در شکل روبه   6

  ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟. شودمی  16cmطول فنر 
1  

تخیلی، موتور یک کشتی فضایی در حال حرکت، در فضاي تهی و خارج از جو زمین و دور از هر  -در فیلمی علمی) الف  7
  آیا ممکن است حرکت کشتی کنُد شود و کشتی متوقف شود؟ چرا؟. افتدسیاره و خورشید از کار می

  کند؟حرکت می در چه شرایطی چترباز با تندي حدي به طرف پائین. چتربازي در هواي آرام در حال سقوط است) ب

نیروي  اگر مکعب روي سطح بلغزد، .شودکشیده می  Fیک مکعب چوبی روي یک میز افقی با نیروي ثابت و افقی ) پ
  اصطکاك بین مکعب چوبی و سطح میز به کدام عامل یا عوامل زیر وابسته است؟

  جرم مکعب چوبی) 3(                  مساحت سطح تماس مکعب با میز        ) 2(          میزان زبري سطح میز   ) 1(

5/0  
  
  

5/0 

  
  

5/0  

/ به جرم توپی رو نیروهاي وارد برشکل روبه  8 kg0   را در بالاترین 4
  نقطۀ  بردار شتاب این توپ را در. دهدنقطۀ مسیرش نشان می 

 .نشان داده شده بر حسب بردارهاي یکّه  بنویسید

  
 

75/0  

xبه صورت   SIحرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در معادلۀ  9 ( )cos t

2 25 است.  

  دورة تناوب این  نوسانگر چند ثانیه است؟) الف
  است؟  ثانیه رچند متر بتندي بیشینه این  نوسانگر ) ب

  
75/0  
75/0  

د درجه ، مقدار زاویۀ تابش و زاویۀ بازتابش آینه،  چنرو شکل روبه آینۀ تخت در   10
  است؟

 

5/0  

  75/0  (  Io = 10-12 W/m٢  )              شـدت این صوت چقدر است؟ . است   80dB  کنمخلوطتـراز شـدت صوت یک   11

12 
  اي از زمان نشانرو یک موج سینوسی را در لحظهشکل رو به

اي، حرکت در طول ریسمان کشیده شده   xدهد که در جهت محور می 
مشخص ) یا نقاط( با توجه به شکل، تعیین کنید هر یک از اجزاي. کندمی

  روند یا پایین؟طرف بالا میشده به
    bنقطۀ) ب                            aنقطۀ) الف

  d نقطۀ )  ت                                c نقطۀ) پ

1  

  ادامه سوالات در صفحه سوم

y 

F١= 1 N 

 جهت حرکت

x 

F٢=4N ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج
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  .مجاز می باشد) ، جذر و درصدداراي چهار عمل اصلی(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
  نمره  سؤالات   ردیف

 

٣ 
 

به طور  دهد کهنوري را نشان می ختت هاي موجرو جبههشکل روبه 13
  .کنندرسند و سپس شکست پیدا میمایل به مرز دو محیط می

با استفاده از قانون شکست عمومی، توضیح دهید تندي انتشار ) الف
  است؟  یشترنور در کدام محیط، ب  1 2 

  است؟ کمترضریب شکست کدام محیط ) ب

امد نور فرودي و نور شکست یافته را مقایسه با ذکر دلیل، بس) پ
 .کنید

  

  
  
  
75/0  

  

25/0  

5/0  

  ؛تعریف کنید  14
  دامنۀ حرکت) الف

  نیمه عمر ) ب

  
5/0  
5/0  

 .نامه بنویسید مشخص کنید و در پاسخ)) نادرست(( یا )) درست((درستی یا نادرستی هر گزاره را با واژه   15
ور فرودي به سطح فلز به قدر کافی بزرگ باشد پدیده فوتوالکتریک در هر ، اگر شدت ننتایج تجربیبر اساس ) الف

  .دهدبسامدي رخ می
  .فشار و رقیق، طیف خطی استاز گازهاي کم حاصل طیف گسیلی) ب
  .نامنداي اتم میاي یا مدل هستهمدل اتم هسته را تامسونمدل اتمی ) پ
  .کندتعیین میهاي هسته خواص شیمیایی هر اتم را تعداد نوترون) ت
  .کند به حساب  آمده استوارد می دیگر ور، نیروي الکتریکی که یک الکترون بر الکترونـدر مدل ب) ث
  .کنداثر می اتم ۀتر از ابعاد هستاي کوچکتنها در فاصلهکوتاه برد است و  اينیروي هسته)  ج
  .شوددة اتم، کاستی جرم هسته گفته میهاي تشکیل دهنبه اختلاف جرم هسته اتم با مجموع جرم نوکلئون) چ

75/1  

 (  R ≈  0/01 (nm)-1  )             است؟    مترچند   ( n'=1) بلندترین طول موج طیفی  اتم هیدروژن در رشتۀ لیمان   16

 

1  

Pb208براي   17
82   :  مطلوب است   

  تعداد پروتون) 3ها                                  تعداد نوترون) 2      ها                           تعداد نوکلئون) 1

  
75/0  

این لامپ  در هر ثانیه چه تعداد فوتون از. کندگسیل می  nm 550تابش مرئی با طول موج   5Wیک لامپ با توان   18
)                                                                                                                  شود؟گسیل می hc J.m )  252 10 

1  

 20  باشیدسلامت شاد و   

  

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی
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 پای

ش و
 مرکز سنج
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  1  )25/0(هر مورد         68 .ص مکانیکی) ت        66.ص    الکترومغناطیسی) پ         66.ص بسامد) ب            65.ص  جرم) الف  1

t)الف  2 t)ت    یک بار     ) پ           x خلاف محور) ب        1 tتا   1 t)ث           2   25/1  )25/0(هر مورد        8.ص- 3-1پرسش     2

  )    25/0(         xمحور  مثبت در جهت ) الف  3
        )          ب



av
xv
t

      )25/0(                   
 


4 4

8
( )

avv       )25/0(                               1m savv            )25/0(                   

روي خط  كاگر حرکت متحر: پاسخ صحیح دیگر . (متر است 8اگر متحرك روي خط راست حرکت کند مسافت،  )پ
        5.ص                       )25/0( )توان مسافت را تعیین کردراست نباشد، نمی

25/1  

  12.ص )الف   4



av
va
t

    )25/0(                       



2 6
12 4ava   )25/0(                       20 5/ m

av sa    )25/0(  

  14.ص )ب

   x vt x x t    0 6 2     )25/0(                                     x m   6 2 2 14 )5/0      (     

5/1  

  )الف  5

net NF o F mg F         )25/0(                                NF N   5 10 20 70 )5/0(                    

      36.تمرین ص                )y  (  )25/0 خلاف جهت محور ( عمود بر سطح به طرف پایین) ب

1  

6      eF W                                  ( / / ) ( )k x W k 0 16 0 12 20           N
mk  500  

           )   25/0(                                      )   25/0(            )    25/0(                                       )25/0(                     42.ص
1  

قانون ( دهدبه حرکتش ادامه می اگر نیروي خالصی به متحرك وارد نشود، متحرك با سرعت ثابت )25/0(خیر ) الف  7
        29.پرسش ص            )25/0(  ) اول نیوتون

  
  34.مثال ص     )5/0( .وندو  وزن هم اندازه شده و نیروهاي وارد بر چتر باز متوازن  ش که نیروي مقاومت هواهنگامی) ب
  40.ص) 25/0( جرم مکعب چوبی )  25/0( میزان زبري سطح میز ) پ

5/1  

    ادامه در صفحه دوم  
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  نمره  الات ؤس  رديف

 
 

١ 
 

  )است اضافه واژه يك. (كنيد كامل را زير هاي گزاره شده، داده هاي واژه به توجه با  ١

  
 

   .است  ............. كميتي ،مسافت) الف

  . در آن بازه است .............اندازة  با برابر ،و محور زمان در هر بازة زمانيزمان  -سرعت مساحت سطح بين نمودار )ب
     .هستند .............شوند و ش همواره به دو جسم وارد ميكنش و واكن نيروهاي) پ
   .جسم است ............. جرم جسم در سرعت آنضرب حاصل )ت

١  

 xمحوركه با سرعت ثابت در راستاي  Bو   Aزمان دو متحرك - نمودار مكان  ٢

 .است روروبهشكل  صورتكنند بهمي حركت 

   .ت حركت هر متحرك را مشخص كنيدجه) الف

 رسند؟بهم اين دو متحرك بهممكن است  آيا)ب

  

  

  
  

٥/٠  

٢٥/٠  

صورت به  SIكند در حركت مي xدر راستاي محورزمان متحركي كه  - معادلة سرعت   ٣ ٢ ٢v t  اگر متحرك در . است
tلحظة s  در مكان    ١x m باشد؛  

  .زمان اين متحرك را بنويسيد -معادلة مكان )الف
tسرعت متوسط متحرك در بازة زماني) ب s   تا   ٣t s؟چند متر بر ثانيه است  

 

 
٧٥/٠  
٧٥/٠  

  .دهدنشان مي كندحركت مي با شتاب ثابتx روي محور  جسمي را كه زمان - نمودار مكان زيرشكل   ٤

  در كدام لحظه متحرك بيشترين فاصله را از مبدأ محور دارد؟) الف
    جهت حركت متحرك چند بار تغيير كرده است؟) ب
  ، حركت تندشونده است يا كندشونده ؟١tتا sبازة زمانيدر ) پ
  شود؟در كدام بازة زماني، متحرك به مبدأ محور  نزديك مي) ت
   ؟xاست يا خلاف جهت محورx شتاب متحرك در جهت محور) ث

٢٥/١  

  . نامه بنويسيدپاسخواژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد و در   ٥

  ). نيستند - هستند (ثابت حركت كند، نيروهاي وارد بر جسم متوازن  سرعت اگر جسمي با) الف

  . است) پايين -بالا( در راستاي قائم به طرف بالا، جهت نيروي مقاومت هوا به طرف  هنگام حركت جسم) ب

  .حركت كند) ايدايره - مستقيم( صورت ماه بايد به ،اگر بر ماه نيرويي وارد نشود ) پ

٧٥/٠  

Nفنري با ثابت  ٦
cm٢اگر جسمي به جرم. است ك آسانسور آويزاناز سقف ي ٢٠kg  و آسانسور با  آويزان شده فنراز انتهاي

mشتاب ثابت
sمتر است؟  ند، تغيير طول فنر چند سانتياز حال سكون رو به بالا شروع به حركت ك  ٢٢ ١٠ N

kgg   

١  

  ادامه در صفحه دوم  
  

 نوعهم  –شتاب   - جايي جابه –  اينرده - تكانه
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٢ 
 

Fرو،  جسمي را با نيروي عمودي مانند شكل روبه  ٧


  .ايمبه ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته 

Fافزايش نيروي تأثير ؛توضيح دهيد 


  هاي زير چگونه است؟ بر هر يك از كميت 

  اندازة نيروي اصطكاك ايستايي وارد بر جسم) الف

  عمودي سطحاندازة نيروي ) ب

 
 
٥/٠  

٥/٠  

در ارتفاع اي اي روي مدار تقريباً دايرهماهواره  ٨ ١٦٠٠h km د بر وارشتاب گرانشي . چرخداز سطح زمين، به دور زمين مي
      وارد به آن در سطح زمين است؟  شتاب گرانشي ماهواره در اين فاصله، چند برابر 

                       ٦٤٠٠eR km       

١  

  .نامه مشخص كنيددر پاسخ)) نادرست((يا )) درست((هاي زير را با واژة درستي يا نادرستي هريك از گزاره  ٩
  .شودتر ميها كوتاهدورة تناوب نوسان) با جرم يكسان(فنر   -جرم ةابت فنر در سامانبا افزايش ث) الف

  . يك نوسان ناميرا است ،ل دادننوسان تاب بدون ه) ب 

  .موج استبرابر يك طول ، فاصلة بين دو برآمدگي مجاوراي ايجاد شده بر سطح آبدر امواج دايره )پ 

 .به امواج راديويي است متعلق ترومغناطيسي،در طيف امواج الك بسامدبيشترين ) ت

  . ، عرضي هستندهوا  ج صوتي هنگام انتشار دراموا) ث

  .شودآن مي پشت ازبيشتر  ،هاي موج در جلوي چشمهجبهه فاصلةبا حركت يك چشمة صوتي، ) ج

٥/١  

٠/فنر در حركت هماهنگ ساده - دامنة نوسان يك  نوسانگر جرم  ١٠ ١m  و سختي فنر آنN
mانرژي مكانيكي  . است ١٠٠

  چند ژول است؟ ،روي يك سطح افقي بدون اصطكاك نوسانگر هنگام نوسان
 

٧٥/٠  

kgچگالي خطي جرم  با در يك طناب تحت كشش  ١١
m/٠ mتندي انتشار موج ، ٢

sطناب را به دست كشش  وينير .است ٥
  .آوريد

٧٥/٠  
  

از اين ساز و كار در . شوندتخت تابيده به يك سطح كاو پس از بازتابش در يك نقطه كانوني مي الكترومغناطيسيامواج  )الف  ١٢
  )مورد ٢( شود؟ چه وسايلي استفاده مي

  
  گاهي ثابترو، تپي را در يك ريسمان كشيدة بلند كه يك سر آن بر تكيهمانند شكل روبه) ب

  .نامه رسم كنيدبازتاب اين تپ را در پاسخ. كنيمشده است روانه مي 
 

٥/٠  
  
  

٥/٠  
  

/توان باصوتي موج يك    ١٣ W ٤١ ٦  شدت صوت .گذردميصفحه بر عمود در راستاي  m٢٤با مساحت اييصفحه از ١٠
  است؟چقدر  عبوري از اين صفحه

٧٥/٠  

    ادامه در صفحه سوم  

F
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٣ 
 

  .شودميشيشه  وارداز هوا  ي فرودي نور موجرو روبه در شكل  ١٤
  تابد و بخشي بخشي از موج در سطح جدايي دو محيط باز مي 

  .شوديابد و وارد شيشه ميديگر شكست مي
  درجه است؟ زاوية بازتابش چند) الف

  .ضريب شكست شيشه را حساب كنيد) ب
  

  

  

  
  
  
  

٢٥/٠  
٧٥/٠  

  
  

   .زير را تعريف كنيدموارد   ١٥

  تابش گرمايي) پ                       پاشندگي نور                  )ب                                           پژواك       ) الف

٥/١  

انـرژي هر فوتون چند . شودبر سطح يك فلز تابش ميnm٢٤٨  موج هايي با طولفوتون ، در آزمايش فوتوالكتريك  ١٦

                                                                                    الكترون ولت است؟                                hc eV.nm١٢٤٠  

٧٥/٠  

  .نامه بنويسيدهاي زير، گزينة درست را انتخاب كنيد و در پاسخدر هريك از پرسش  ١٧

  ؛ترپايين تراز انرژي به  بالاترتراز انرژي هنگام گذار الكترون از  ،وژنردر اتم هيد )الف
  .شوداتم برانگيخته مي)  ٣         .             شوديك فوتون گسيل مي )٢ .                       شوديك فوتون جذب مي)  ١

  در ورقه سربي دارند؟ را يك از پرتوهاي زير، بيشترين نفوذكدام )ب
  پرتو بتا) ٣   پرتو آلفا                                               ) ٢   پرتو گاما                                                ) ١

 اي درست است؟نيروي هسته  دربارةمورد  كدام )پ

  است رانشي) ٣                                        است كوتاه برد) ٢                                            است بلندبرد)  ١

٧٥/٠  

)٣پاشنموج در رشتة طولسومين   ١٨ n ) ناحيه موج در كدام يد كه اين طولدست آوريد و تعيين كنهيدروژن اتمي را به

                                                                           .الكترومغناطيسي قرار دارد از طيف امواج ١٠ ٠١ ( nm )( R / ) 

١  

  فرايند ايجاد باريكة ليزر رارو دو مرحله از روبهشكل   ١٩
  .دهدوار نشان ميبه طور طرح 

  چيست؟ "ها در وضعيت معمول اتم "منظور از عبارت ) الف
  چيست؟  "واروني جمعيت "منظور از ) ب

  
٢٥/٠  
٢٥/٠  

  

Aهستة دختر با نماد. ( رو را كامل كنيدروبه معادلة واپاشي) الف  ٢٠
Z Y ٤)         نوشته شود

٢
٢٢٢
٨٦ Rn ...       

  ماند؟از ماده اوليه باقي ميچه كسري  ساعت، ١٦پس از گذشت .ساعت است ٤يك هستة پرتوزا ر نيمه عم) ب

٥/٠  

١  

  ٢٠  شاد و پيروز باشيد  

  

 انرژي

ها در وضعيت معمولتما  واروني جمعيت 

- - - - 

UE   

LE   

- - - 

- 

( s in / , s in / , n ) ١٥ ٠ ٠ ٧ ٥ ٣ ٠ ٠ ٥ ١ 
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  جج.جاز مي باشدج

  نمره  راهنماي تصحيح  رديف
 
 

١ 
 

  ١  )٢٥/٠(هر مورد         ٤٥.ص  تكانه )ت                ٣٢.ص  نوعهم )پ           ١٧.ص  جابجايي )ب           ٩.ص اينرده  )الف  ١

  )٢٥/٠(  xخلاف جهت محور B متحرك، ) ٢٥/٠(xجهت محور  Aمتحرك) الف  ٢

  ١٤.ص                           )٢٥/٠( خير )ب

٧٥/٠  

  ١٧.ص)الف  ٣

   ٢١
٢ t xx a t v   )٢٥/٠(                    m

sa   ٢٢       )٢٥/٠(                 tx t   ٢ ٢ ١ )٢٥/٠    (  
  ١٥.ص) ب

  



٢av

v v
v     )٢٥/٠(                      


6 ٢ ٢

٢avv              )٢٥/٠(           ١ m
av sv )٢٥/٠       (  

٥/١  

                      ١6.ص   كندشونده) پ                                  ٨.ص    باريك) ب                                    ٨.ص   ١t) الف  ٤
                               )٢٥/٠(هر مورد                                                  ١٢.ص     x خلاف جهت محور) ث                            ٨.ص   ٢tتا  ١t) ت

٢٥/١  

  ٧٥/٠  )٢٥/٠(هر مورد             ٤٧.صمستقيم  )پ                                    ٣٤.ص پايين) ب                           ٢٩.ص   ستنده) الف  ٥

6   eF mg ma   )٢٥/٠ (                   ٢ ٢ ٢ ١٠eF  )٢٥/٠ (            ٢٠ ٢٤L   )٢٥/٠ (                   
                                                                                                      ص.٥١ ١ ٢L / cm   (٠/٢٥) 
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