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مجموع کوچک ترین و بزرگ ترین عددهاي گویاي زیر را به دست آورید.  1

− ,− , , 1 ,
4
5

13
6

7
15

3
7

19
4

در روش غربال وقتی مضرب هاي  را خط می زنیم دومین عددي که خط می خورد چند است؟  211
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در شکل مقابل  مرکز دایره و  شعاع دایره است. اندازه ي  را بیابید.  3OOMON
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در شکل روبه رو  را محاسبه کنید.  4x + y

در هر شکل یکی از بردارها، حاصل جمع بردارهاي دیگر است. براي هر شکل، یک جمع برداري و یک جمع مختصاتی بنویسید.   5

(1)(2)(3)

حاصل عبارت زیر به  ازاي  و  به دست آورید.  6x = −1y = 2

−3(4x − 4y) +(x + 6y) =

حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید.   7
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با توجه به شکل اندازه هاي خواسته شده را بنویسید.  8
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اگر  آنگاه مقدار   کدام است؟  9=
2 + 3xa ya

3 − 2ya xa
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در اعداد زیر، دور اعداد مرکب خط بکشید.  10

« »2, 21, 17, 37, 81, 61, 51, 101, 91, 47

به روش غربال اعداد اول  تا  را پیدا کنید.  11110131

عدد  چقدر باشد تا دو عدد  و  نسبت به هم متباین باشند؟  12a81×3a−2 27

حاصل هر عبارت را محاسبه کنید.  13

  (الف

  (ب

  (ج

  (د
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معکوس قرینۀ حاصل عبارت  برابر .................. است.  14( )−12 − 6
−3

در یک ساعت دیواري، طول عقربه ساعت شمار،  سانتی متر است.  15

الف) این عقربه پس از گذشت  ساعت، چه زاویه اي را طی می کند؟

( ب) طول کمانی که طی می کند چقدر است؟ (

2

5

π ≈ 3

معادلۀ برداري زیر را حل کنید و مختصات بردار  را به دست آورید.  16

 

x⃗ 

4 − 6 + 3 = [ ]i ⃗  j ⃗  x⃗ 
−5
3

به کمک روشی که در درس یاد گرفته اید، مقدار هر یک از عددهاي زیر را تا یک رقم اعشار به دست آورید.  17

, , ,19
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√ 40
−−

√ 150
−−−

√ 385
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√

زاویه هاي مجهول را بیابید.  18

حاصل دوران  درجه  حول نقطه  است. الف) مثلث 

حاصل تقارن چهارضلعی  نسبت به خطی عمودي است. ب)چهارضلعی 

HIG90EFGG

KLMNABCD

نشان دهید که تفاضل هر عدد دو رقمی از مقلوبش، مضرب  است.  199

اندازة هریک از زاویه هاي داخلی یک بیست ضلعی منتظم را پیدا کنید.  20
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در شکل زیر مقدار  و  را به  دست آورید.  21mn

حاصل جمع اعداد زیر را به دست آورید.  22

 1 − 2 + 3 − 4 + ⋯ + 19 − 20 =

2
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با راه حل مشخّص کنید که آیا  اول است؟  23167

اعداد  تا  را نوشته و به روش الگوریتم غربال اعداد اول را به دست آورید.  24120

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  25
الف) آیا همۀ اعداد اول فرد هستند؟ چرا؟

ب) آیا اگر عددي اول نباشد، مرکب است؟

ج) آیا دو عدد  و  نسبت به هم اول هستند؟
) آیا می توان گفت عدد اول عددي است که به جز یک و خودش شمارندة دیگري نداشته باشد؟

ي) آیا می توان گفت اگر عددي مرکب باشد، هیچ یک از مضرب هایش اول نیست؟

2516

در یک کلاس، وزن دانش آموزان اندازه گیري و در سه گروه سنگین وزن، استاندارد و سبک وزن دسته بندي گردید. (گروه سنگین وزن:  نفر،  26

گروه با وزن استاندارد:  نفر و گروه سبک وزن:  نفر)

معلم ورزش  نفر به طور تصادفی براي تیم فوتسال مدرسه انتخاب کرد.

- احتمال اینکه دانش آموز با وزن استاندارد باشد، چقدر است؟

- احتمال اینکه دانش آموز سنگین وزن باشد، چقدر است؟

- احتمال اینکه دانش آموز استاندارد نباشد، چقدر است؟

5

123

1

1

2

3

نمرات ریاضی دانش آموزان یک کلاس به صورت زیر است؛ اگر بخواهیم این نمرات را به صورت توصیفی و به ترتیب  (بهترین نمره)،  ،  ،  27

  (پایین ترین نمره) تقسیم بندي کنیم، جدول فراوانی مربوط را رسم کنید و با نمودار ستونی نمایش دهید.

ABC

D

19, 8, 15, 12, 16٫5, 10, 19, 14٫5, 20, 13٫5, 15, 19٫5, 13, 17

15٫5, 20, 16, 16, 18, 14, 16, 11, 20, 16, 12, 17, 16, 17٫5, 16٫5, 8٫5

حاصل هریک را به صورت یک عدد توان دار بنویسید.  28
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مقدار عددي عبارت  به ازاي   برابر است با:  29
2(x − 7)(x − 3)

− 10x + 21x2
x = −1

حاصل عبارت   را اگر   به دست آورید.  30(a − 3b − 1)400= 3
a

b
کدام گزاره نادرست است؟  31

الف) همۀ چهارضلعی ها محدب  هستند.             
ب) ذوزنقه نوعی متوازي الاضلاع نیست.

پ) متوازي الاضلاع که ضلع هایش با هم مساوي اند، لوزي می نامیم.
ت) هر خط شکستۀ بسته نمی تواند چهارضلعی باشد.

اندازة زاویۀ خارجی یک چند ضلعی منتظم،  اندازة زاویۀ داخلی آن است. تعداد قطرهایی را که از هر رأس این چندضلعی می گذرد به  دست  32

آورید.

1
9

، چندتا است؟ چرا؟ ، هشت عدد باشد، تعداد عددهاي مرکب کوچک تر از  اگر تعداد عددهاي اول کمتر از   332020

: در روش غربال براي پیدا کردن اعداد اول، براي تعیین عددهاي اول کوچک تر از   34

، کدام عدد خط می خورد؟ الف) بعد از 
ب) سی و چهارمین عددي که خط می خورد چیست؟

پ) پنجاه و یکمین عددي که خط می خورد چه عددي است؟

100

25

نشان دهید  مرکب است؟.  356 × 16 × 26 × 36 × 46 × … × 106 − 1

3
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براي هر یک از محورهاي زیر یک جمع متناظر بنویسید.  36

   (الف
3 2 1 0 1 2 3

  (ب
3 2 1 0 1 2 3

  (ج
3 2 1 0 1 2 3

  (د
3 2 1 0 1 2 3

براي هر یک از جمع و تفریق هاي زیر یک محور با حرکت هاي متناظر آن رسم کرده و سپس حاصل را بنویسید.  37

  (الف

   (ب

  (پ

  (ت

+6 − 7 =

−8 − 4 =

5 + (−11) + 5 =

+7 − 12 + 10 =

حاصل  ضرب هر عدد گویا در صفر برابر .................. است.  38

درستی یا نادرستی هر یک از گزاره هاي زیر را مشخّص کنید.  39

دو کسر می توانند با هم برابر ولی صورت و مخرج متفاوتی از هم داشته باشند.

22در تعیین اعداد اول به روش غربال، اولین قدم، تعیین مضارب  و خط زدن مضارب مرکب  است.

اگر دو خط با خط سوّمی موازي باشند، آنگاه آن دو خط با هم موازي اند.

xy−مقدار عددي عبارت  به ازاي  و  برابر با  است. y
x

x = 1y = 21

]اگر برداري داراي ابتداي  و انتهاي  باشد، آنگاه این بردار داراي مختصات  است. ]+2
−3

[ ]+1
−4

[ ]−1
−1

اگر سه زاویه از یک مثلث با سه زاویه از مثلث دیگر برابر باشد، آن گاه آن دو مثلث هم نهشت هستند.

83بین  و  سه عدد صحیح موجود است.
−−

√122
−−−

√

در یک بررسی آماري به اختلاف بین بزرگ ترین و کوچک ترین داده دامنه تغییرات می گوییم.

( < (100
1
2
)100 )0

احتمال فرد آمدن در پرتاب یک تاس از احتمال رو آمدن در پرتاب یک سکه بیشتر است.

صحیح یا غلط بودن جمله هاي زیر را مشخص کنید.  40

بزرگترین عدد صحیح منفی وجود ندارد.

ربع عدد  را به صورت عدد توان دار بنویسید.  4146
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در شکل مقابل  قطر دایره است. اندازة زاویه ها و کمان ها را مشخص کنید.  42

O

D

A

C
145 ˚

1

CD

=Ô1
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در شکل مقابل وترهاي  و  برهم عمودند و  درجه است.  43

الف) کمان  چند درجه است؟
ب) حاصل عبارت زیر چند درجه است؟

E

H

G

F40 ˚

EGFHF = 40∘

FG

+EF
⌢

GH
⌢

         اندازة کمان (درجه) 

 (     طول کمان (برحسب 

اگر قطر دایره اي برابر  سانتی متر باشد طول کمان هاي زیر را محاسبه کنید.  446

45∘90∘180∘60∘

45∘
π

دو تاس را پرتاب می کنیم احتمال اینکه:  45
الف) تاس اول فرد باشد و تاس دوم عدد اول باشد.

12ب) حاصل ضرب اعداد رو  شده  باشد.

در یک کیسه  مهرة قرمز،  مهرة سفید،  مهرة آبی داریم. یک مهره به تصادف انتخاب می کنیم احتمال اینکه:  46
الف) مهرة سفید باشد چقدر است؟

ب) مهرة آبی باشد چقدر است؟

523

در کیسه اي  مهرة مشکی و  مهرة سفید وجود دارد. احتمال اینکه یک مهره به تصادف بیرون آوریم و:  47
الف) مهرة مشکی باشد چقدر است؟

ب) مهرة سفید باشد چقدر است؟

46

الف) تعداد حالاتی که یک نفر ممکن است در یک ماه به دنیا بیاید چند تاست؟  48
ب) احتمال اینکه در ماه دي یا بهمن متولد شده باشد چقدر است؟

هر یک از عبارات سمت راست را به عبارت مناسب در سمت چپ وصل کنید.  49

 نمودار تصویري نمودار مناسب براي نمایش تغییرات در یک زمان مشخص

 دامنۀ تغییرات نمودار مناسب براي مقایسۀ تقریبی عددهاي بزرگ

 خطّ شکسته علم جمع آوري عددي و بررسی آنها

 آمار اختلاف بیشترین و کمترین داده

−−

−−

−−

−−

محل عدد  را روي محور اعداد مشخص کنید.  5010
−−

√

 0 1

A1

3

2

نقطۀ  بیانگر چه عددي است؟  51A

عدد  را روي محور نمایش دهید.  523 − 5√

با تهیۀ جدول مناسب جذر عدد  را تا یک رقم اعشار محاسبه کنید.  5395

≃95
−−

√
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548133  برابر  را به صورت توان دار بنویسید.

 

در شکل روبه رو، دایره اي به هشت قسمت مساوي تقسیم شده است.الف) شکل چند خط تقارن دارد؟  55
ب) اندازة دو زاویۀ مشخص شده را روي شکل پیدا کنید و بنویسید.

A B

C

D

O

،  و  با هم مساوي اند؟  ، در شکل روبه رو، وترهاي  و  برهم عمودند.الف) آیا کمان هاي   56

ب) پاسختان را با پاسخ تمرین  مقایسه کنید.
این دو تمرین چه تفاوتی دارند؟

ABCDACCBBDDA

136

O

A B
C

D

x
12 cm

20 cm

در کاسۀ کروي روبه رو مقداري آب ریخته ایم،  برابر  سانتی متر شده است. حداکثر عمق آب چقدر است؟  57AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄24

از نقطۀ  خارج دایره اي به مرکز  دو مماس بر دایره رسم کنید و نقاط تماس را  و  بنامید. شکل بکشید و دلیل هر یک از موارد زیر را  58
بنویسید.

الف) چرا 

ب) چرا  نیمساز  است؟

O′OAB

=AO′¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯
BO′¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯

OO′O′^

سی مهره با شماره هاي  تا  را در گردونه اي ریخته ایم. مهره اي را به طور تصادفی از گردونه خارج می کنیم. احتمال هر یک از حالت هاي زیر را  59
به دست آورید:

الف) فرد بودن عدد روي مهره

ب) مضرب  بودن عدد روي مهره
ج) اول بودن عدد روي مهره

130

5

میانگین نمره هاي ریاضی دانش آموزان یک کلاس  نفره  شده است. یکی از دانش آموزان در این امتحان نمرة  گرفته است؛ در  60

حالی که بقیه نمرة بالاي  گرفته اند.
الف) اگر نمرة این دانش آموز را از کلاس کنار بگذاریم، حدس می زنید معدل کلاس کمتر می شود یا بیشتر؟ حال با محاسبۀ معدل کلاس پس از حذف

نمرة این دانش آموز حدس خود را بررسی کنید.

ب) حالا فرض کنید همۀ دانش آموزان کلاس نمرة کمتر از  گرفته اند؛ به جز یک نفر که  گرفته است، معدل این کلاس  نفره  شده

است. اگر دانش آموزي را که نمرة  گرفته است، کنار بگذاریم، حدس می زنید معدل کلاس کمتر می شود یا بیشتر. معدل کلاس پس از حذف نمرة این
دانش آموز را به دست آورید و حدس خود را بررسی کنید.

3017٫253٫5

15

14203010٫25

20

دماي هوا مربوط به شهر تهران و میانگین ساعت هاي عمر لامپ مربوط به یک کارخانه به صورت زیر است. از جدول فراوانی استفاده کنید و  61
میانگین دما و عمر لامپ را به دست آورید.

با تهیۀ جدول مناسب، جذر عدد  را تا دو رقم اعشار به دست آورید.  6293

حاصل تقسیم مقابل را به دست آورید.  63

÷ =[ × ]310 ( )
1

27

3 2

[ × ]54 ( )
1

25

2 3

جذر  را تا یک رقم اعشار به دست آورید و نتیجه را به کمک ماشین حساب بررسی کنید.  64700
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حاصل هر یک از عبارت هاي زیر را به دست آورید.  65

( × ) × ( ÷ )a5 a9 b17 b3 49 × 25
36

− −−−−−−

√

) نقطۀ مشخص شده روي محور به در هر یک از تمرین هاي زیر، یک محور اعداد رسم و نقطه اي روي آن مشخص شده است. (نقاط  و  و   66
کدام یک از عددهاي داده شده نزدیک تر است؟ دلیل بیاورید.

7 8 9 10 11

A
دلیل:

6 5 4 3 2

B

1------
دلیل:

10 11

C

12 13 14
دلیل:

CBC

, , ,79
−−

√ 98
−−

√ 81
−−

√ 85
−−

√

− ,− , − , −12
−−

√ 17
−−

√ 15
−−

√ 28
−−

√

, , ,140
−−−

√ 116
−−−

√ 121
−−−

√ 126
−−−

√

نصف  و ربع  را به صورت عددهاي توان دار بنویسید.  672947

حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید.  68

= = =(− )102 3
[ ](−10)2 3

( )x2y3 4

= [ ÷ ] ÷ [ × ] =( )
x7

x3

5

365 (−3)5 (−2)5 (−3)5

حاصل هر عبارت را به صورت عددي توان دار بنویسید.  69

×( )
1
3

4

310 ×56 63

×54 65

×x7 y4

×x5 y2

مقدار عددي عبارت هاي زیر را به ازاي  و  و  به دست آورید.  70

 (ب                   (الف

a = 6b = −2c = −4

+ bc − 10( )
a

b

2
−2(a + ) +b2 c2

b

حاصل  و حاصل  را به صورت یک عدد توان دار بنویسید.  71+27 27+ +35 35 35

بیست و هفت برابر عدد  را به صورت یک عدد توان دار بنویسید.  7295

الگوي زیر با مثلث هاي هم نهشت ساخته می شود.  73

  الف)دو شکل بعدي را رسم کنید
ب) محیط هر شکل را پیدا کنید.

ج) محیط شکل شمارة  چقدر است؟

د) محیط شکل شمارة  چقدر است؟

6

7
شکل رو به رو نمایی از یک توقفگاه طبقاتی را نشان می دهد. طول مسیري که هر طبقه را به طبقۀ بعدي می رساند، چقدر است؟  74

کدام مثلث قائم الزاویه است؟  75

7

ریاضی پایه هشتم متوسطه

شرکت توسعه انتشارات پرش_م11



از معادله زیر مختصات بردار  را بیابید.  76

 

x

6 = −3 + 3 + 3 [ ]x⃗  i ⃗  j ⃗ 
5
5

معادلۀ مختصاتی مقابل را حل کنید.  77

−4x + 3 + 2 = [ ]i ⃗  j ⃗ 
−1
−6

، مختصات بردار  را به دست آورید. اگر  و   78= [ ]c ⃗ 
1
2

= [ ]d ⃗  5
4

y

3 − 4 = 2 +c ⃗  y ⃗  d ⃗  c ⃗ 

با توجه به شکل مقابل:  79

 الف) یک تساوي ضرب برداري و یک تساوي مختصاتی بنویسید.
d

c

ب) با توجه به بردار هاي داده شده بردار  را رسم کنید.

 
a

b

c

d

= 5 − 2 − 2d ⃗  a ⃗  b ⃗  c ⃗ 

b
a

c

 

80a  با توجه به بردار هاي  و  و  بردار  را رسم کنید. ⃗ b ⃗ c ⃗ = 2 − + 3d ⃗  a ⃗  b ⃗  c ⃗ 

در تساوي مقابل  و  را بیابید.  81

 

xy

[ ] + [ ] = [ ]x

3y
10
−6

7
9

c

b
a

، بردار  را رسم کنید.                       با توجه به بردارهاي  و  و   82abcd= 2 − + 3d ⃗  a ⃗  b ⃗  c ⃗ 

پدري  سال دارد. دو فرزند او  و  ساله اند. پس از چند سال سن پدر با مجموع سن فرزندانش برابر می شود؟  8345914
بردارهاي داده شده را روي امتدادهاي رسم شده تجزیه کنید.   84
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اگر دو پرانتز زیر را در هم ضرب کنیم، چند جمله خواهیم داشت؟ چرا؟  85

(a + b + c)(z + y + x)

H

MGF

E

88

در شکل زیر  وسط  است. دلیل هم نهشتی مثلث هاي زیر را با ذکر حالت بنویسید.  86GFM

مجموع دو عدد که یکی زوج و دیگري فرد باشد، زوج می شود یا فرد؟ چرا؟  87

، مقدار  را براي  هاي مختلف پیدا کنید. با  توجه به رابطۀ  و   88xyyx

y = x − 3
x

1
0
2
−1

y

y = −2x + 1
x

1
0
2
−1

y

y = x2

x

2
−2
0
−1

y

آیا  و  پاسخ معادلۀ  هستند؟ چرا؟  89x = 2x = −2= 4x2

مساحت قاعدة منشوري  و ارتفاع آن  است. حجم این منشور را با نوشتن رابطۀ جبري حجم منشورها به دست آورید.  9020(c )m24(cm)

ثابت کنید:  91
الف) حاصل ضرب دو عدد زوج همواره زوج است.

ب) حاصل ضرب یک عدد زوج و فرد همواره زوج است.

کرایه ثابت یک دوربین عکاسی  تومان است و براي هر ساعت هم  تومان به این عدد اضافه می شود.  92
الف) هزینه کرایه این دوربین را به صورت جبري نمایش دهید.

ب) اگر دوربین به مدت  ساعت کرایه شود، چه مبلغی را باید پرداخت کرد؟

200004000

3

ام الگوي عددي  را بنویسید. جمله   93n1 , 4 , 27 , 256 , …

اندازة زاویه هاي داخلی و خارجی یک هشت ضلعی منتظم را پیدا کنید.  94

A

 

لاك پشتی روي لبۀ باغچه اي حرکت می کند. او در هر گوشه می چرخد و روي لبۀ بعدي قرار می گیرد.  95
الف) این لاك پشت در هر گوشه به اندازة زاویۀ داخلی می چرخد یا زاویۀ خارجی؟ ب) او حرکتش را از نقطۀ A شروع کرده است.

تا وقتی دوباره به A برگردد، روي هم چند درجه می چرخد؟
ج) این لاك پشت براي پیمودن محیط هر یک از باغچه هاي منتظم زیر با شروع از نقطۀ مشخص شده چند درجه می چرخد؟ 

 د) در پاسخ قسمت قبل، چه الگویی را مشاهده می کنید؟ چرا؟

در کاشی کاري روبه رو تنها یک نوع کاشی به کار رفته است.   96
الف) این کاشی چه نوع چهارضلعی اي است؟

ب) اندازة هریک از زاویه هاي آن چقدر است؟

با روش غربال عددهاي اول بین  و  را پیدا کنید. در این روش کار، را از خط زدن مضرب هاي کدام عدد شروع می کنید و با مضرب هاي  97
کدام عدد پایان می دهید؟

2040

ضلعی محدب  مجموع زوایاي خارجی آن است. این شکل چندضلعی است؟ مجموع زوایاي داخلی یک   98n
5
2
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حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید.  99

 (−2 + 1 ) ÷ (−1 × ( )) =
1
2

1
3

1
4

−2
5

1 − =
1 − 1 1

2

−1 + 1 1
2

عددهاي گویا را روي محور نمایش دهید.  100

−(− ) − 1 −
2
3

1
4

−5
−2

به سوالات زیر پاسخ دهید:  101

الف) به هر عدد کسري به صورت  که در آن  و  عدد صحیح هستند و  چه می گوییم؟

ب) بین هر دو عدد صحیح چه تعداد عدد گویا وجود دارد؟

x

y
xyy ≠ 0

به سوالات زیر پاسخ دهید.  102
الف) حاصل جمع کوچک ترین عدد طبیعی و بزرگ ترین عدد صحیح منفی چند است؟

ب) آیا  عددي صحیح است؟

ج) حاصل عبارت  برابر چند است؟

−
81−−√

9
⋯))−(−(−⋯(−19)

  
منفی401

کدام از اعداد مقابل، مرکب است؟   10329, 39, 45, 53, 71, 91, 93

الف) عدد اول را تعریف کنید.   104
ب) دو عدد مرکب مثال بزنید که نسبت به هم اول باشند.

هر یک از عبارت هاي زیر چه عددي را نشان می دهد؟  105
 بزرگ ترین عدد صحیح منفی:

کوچک ترین عدد صحیح مثبت:
کوچک ترین عدد فرد طبیعی دو رقمی:

کوچک ترین عدد طبیعی:
کوچک ترین عدد زوج طبیعی:

بزرگ ترین عدد زوج طبیعی سه رقمی:

حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید.  106

−8 + 7 − 6 + 8 − 7 + 6 =

 3 − (2 − (1 − 7) − 1) =

 −8 − 4 ÷ 2 =

−8 + 6 − 12 + 14 − 20 + 22 =

− + − =12 22 32 42

3 − 4 × 5 =

1

3

1

x
y

107xy  و  را به دست آورید.

 

A B

CD F

E

( . چرا چهارضلعی  متوازي الاضلاع است. (ابتدا ثابت کنید  چهارضلعی  مستطیل است و   108ABCDAE = CFEDFB=AED
Δ

BCF
Δ
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h

8O

10

 

شکل زیر مخروط است. ارتفاع مخروط  را به دست آورید.  109(h)

A

BC

25
15

8  

محیط و مساحت مثلث  را حساب کنید.  110ABC

در مثلث هاي قائم الزاویۀ زیر اندازة ضلع مجهول را به دست آورید.  111

 (الف
8

6

x

 (ب
7/2

5/4

x

 (ج
12

a

13

در مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقینی اندازة وتر  است. اندازة ارتفاع وارد بر وتر را به دست آورید.  1126
2

 

در شکل زیر یک هشت ضلعی منتظم به ضلع  در یک مربع قرار گرفته است. مساحت هشت ضلعی را به دست آورید.  1132

نسبت طول ضلع هاي زاویۀ قائمه در مثلث قائم الزاویه اي  به  است. اگر مساحت مثلث  باشد، طول وتر را به دست آورید.  1142327

24

20

x

در شکل مقابل ارتفاع تقریبی درخت چقدر است؟  115

A

B

O
C

3

4

x

باتوجه به شکل زیر الف) مقدار  چقدر است؟ب) اگر  وسط پاره خط  باشد، اندازه ي  چقدر  116
است؟

xOABAB

آیا اندازة سه ضلع یک مثلث قائم الزاویه می تواند  و  و  سانتی متر باشد؟  1171٫61٫42
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در دایره ي زیر به مرکز  که  قطر آن است، مقدار  را حساب کنید.  118OABx

معدل ایلیا در  درس  شده است. اگر درس ششم را  بگیرد، معدل او چه تغییري می کند؟  11951817

براي نشان دادن تغییرات در یک بازه ي زمانی از نمودار .................. استفاده می کنیم.  120

اندازة هر زاویۀ مرکزي .................. کمان مقابلش است.  121

122  محیط دایره را .................. می گیریم.
1

360
وضع یک خط و دایره به .................. و .................. بستگی دارد.  123

محیط دایره .................. درجه است.  124

O

x  

دایرة مقابل به  کمان مساوي تقسیم شده است. اندازة زوایاي  و  را به دست آورید؟  1258X̂Ô

O

P

Q G

200
100

 

مقادیر خواسته شده را به دست آورید.  126
 =QG
⌢

=P̂

=Ô

A

C

B
70

O

0

 

در شکل زیر  است. اندازه هاي خواسته شده را محاسبه کنید.  127
 

=BC
⌢

70∘

B C =?Â

B C =?Ô

در شکل مقابل  مرکز دایره است. مقادیر مجهول را بیابید؟   128

 R

S O
85

x
t

V

Z

W

920

0

o=WS
⌢

45
⌢

x =

t =

z =

 

O
A X

B T S

R

30

،  چند درجه اند؟  ، در شکل هاي زیر کمان هاي   129AB
⌢

XT
⌢

RS
⌢

X

Y O

در شکل مقابل اندازة پاره خط  را بیابید.  و شعاع   130XY¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄XO = 257 =
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به جاي  علامت نامساوي  مناسب را قرار دهید.  131

 (ج

 (د

 (الف

 (ب

□

□636
−−

√

□0٫25
− −−−

√ (0٫5)2

□10
−−

√ 1√

□0٫010٫01
− −−−

√

مقدار  را در شکل هاي مقابل محاسبه کنید.  132

 (الف

M

O

Ty
50  (ب              

Z

K O

y

( شعاع دایره)

y

= KZ

حاصل عبارت زیر را به ازاي  به دست آورید.  133a = 3

× × + =2a−1 4a−2 45−a 13a

 

O
OO

L

L

L

خط تقارن هر یک از شکل هاي زیر را رسم کنید، به طوري  که زاویۀ بین خط  و خط تقارن  باشد.  134L90

مکعب اعداد  را به دست آورده و با هم مقایسه کنید. آیا مکعب تمام اعداد داراي علامت مثبت هستند؟  135, , −2 , 2
−1
2

1
2

حالات خط و دایره را نسبت به هم رسم و توضیح کامل دهید.  136

O

N

T

M از هر یک از نقاط  چند مماس بر دایره می توان رسم کرد؟  137N ،T ،M

حاصل هر یک را بنویسید.  138

 (الف

 (ب

 (ج

+ − =100
−−−

√ 169
−−−

√ 121
−−−

√

=72
−−

√

=0٫000009
− −−−−−−−

√

جدول زیر را کامل کرده و بگویید جذر تقریبی  کدام است؟  13955

عدد
مجذور

7٫1 7٫2 7٫3 7٫4 7٫5

تا حد امکان کسرهاي زیر را ساده کنید.  140

= (ج                        (ب                       (الف
×189 918

×36 63
=

×213 1213

×217 2415
=

× ×166 162 210

421

تا حد امکان ساده کنید.  141

 (ج                      (ب                       (الف
×(−3)9 611

×613 (−3)7

×57 206

×156 55

717

(49)5
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به صورت عدد توان دار بنویسید.  142

) 

) 

( × ) ÷ ( × × ) =(−45)28 228 228 328 5281

÷ ( ÷ ) =(− )62 5
1825 36252

جاهاي خالی را پر کنید.  143

) مجذور عدد .................. برابر  است.

) جذر تقریبی عدد  تا یک رقم اعشار .................. است.

)  بین .................. و .................. قرار دارد.

12٫25

237

3− + 52√

جاهاي خالی را با اعداد مناسب پر کنید.  144

 (ج

 (د

 (الف

 (ب

=
9
◯

−−−

√ ◯

16

=
49
◯

−−−

√ ◯

25

=
25
36

−−−

√ ◯

◯

= 0٫3◯

◯

−−−

√

عدد  چند برابر  است؟  145920330

( مساحت دایره اي به شعاع  را به دست آورید. (  14695
π ≃ 3

بردار  را در صفحۀ مختصاتی رسم کرده و بردار  را از انتهاي بردار  رسم کرده و بردار حاصل جمع  147

 و  را رسم نمایید و مختصات آن را به دست آورید.

= −4 + 3k
→

i
→

j
→

= [ ]x
→ +5

−1
k
→

k
→

x
→

،  و  باشد مختصات بردار زیر را بیابید. اگر   148= −2a
→

i
→

= −2 −b
→

i
→

j
→

= −3c
→

j
→

= 5 − × + +h
→

a
→ 1

2
a
→

b
→

c
→

در جاهاي خالی عدد، کلمه یا حروف مناسب قرار دهید.  149

الف) بردار  موازي محور  .................. است.

ب) بردارهاي  و  با یکدیگر  .................. هستند.

پ) بردارهاي  و  را بردارهاي  .................. می گویند و آنها را به ترتیب با  .................. و  .................. نشان می دهند.

ت) اگر  باشد مختصات آن بر اساس بردارهاي واحد مختصاتی  .................. می باشد.

ث) دو بردار  و  با هم زاویۀ  .................. می سازند.

= −r
→

j
→

= 3a
→

j
→

b = −5 j
→

[ ]1
0

[ ]0
1

= [ ]m
→ 9

−6
= −2m

→
j
→

= 10n
→

j
→

در عبارت زیر مقادیر  و  را به دست آورید.  150xy

[ ] + 2 [ ] = 3 [ ] − [ ]2x − 1
4

−4
y

2
−4

−x + 1
2y

در جاهاي خالی عدد مناسب قرار دهید.  151

 (الف

 (ب

 (پ

□ × [ ] = [ ]−1
3

−5
+15

□ × [ ] = [ ]−28
−20

−7
−5

□ × [ ] = [ ]−30
+6

+120
−24
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در جاهاي خالی کلمه، عدد یا حروف مناسب قرار دهید.  152

الف) زمانی که عددي در بردار ضرب می شود اگر عدد بین  و  باشد جهت بردار  .................. .

ب) اگر  باشد، می گوییم دو بردار  و   .................. هستند.

پ) در معادلۀ  مختصات   .................. خواهد بود.

ت) زمانی که عددي در بردار ضرب می شود، اگر عدد بزرگ تر از صفر باشد، جهت بردار  .................. .

0−1

= −k
→

m
→

k
→

m
→

[ ] + 2 = [ ]−3
5

x
→ +9

−4
x
→

الف ( ب ( پ (
d

c ت (e

f

l
h

k

t

r

b
a

ابتدا بردار برآیند بردارهاي زیر را رسم کنید و سپس حاصل جمع برداري آنها را بنویسید.  153

اگر  ، حاصل عبارت مقابل کدام است؟  1547m − 3n = 1 + 2P

7am − 3an − 2ap + 7bm − 3bn − 2bp

براي تساوي روبه رو، چهار پاسخ مختلف  (تک رقمی) به دست آورید.  155

(□, 4) = 1

اگر  حاصل ضرب اعداد  تا  باشد،  چند مقسوم علیه (شمارنده) دورقمی دارد؟  156x1100x + 1

حاصل ضرب دو عدد اول همواره  ..................  است.  157

مقدار عبارت هاي زیر را به دست آورید.  158

 (الف

 (ب

 (ج

=
−5 − (−17 + 12)
3 − (−7) + (−19)

=
(−54) × (−52) × 57

38 × 13 × (−11)

2 − 2 [3 − 3 + 2] =(7 − 8)4

مقدار عبارت هاي زیر را به دست آورید.  159

 (الف

 (ب

 (ج

  (د

  (هـ

− [ × 3] + [− × 3 + ] =23 22 42

− − 5 × + 3 × ( − 1) =112 42 43

− 2 [5 − 4 × 3 − 11] =16
−−

√
− −−−

√

8 − 5 [5 + 2(16 − × + 19)] =64
−−

√ −24
−6

− −−−

√

=
24 − 14 × 2 + 30
18 − (15 − 2 × 5)

الف) با استفاده از محور اعداد گویا، قرینۀ عدد  را نسبت به عدد  به دست آورید.  160

ب) سپس قرینۀ  را نسبت به  به دست آورید. (با فرمول)

−4٫82 1
5

+3−1

بین دو کسر   و   هفت کسر بنویسید.  161
3
6

2
3
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اگر   و  و  باشد، حاصل عبارت زیر را به دست آورید.  162A = −0٫7B = +
2
4

C = −0٫8

A × B × C

مقدار  را بیابید.  163

  (الف

  (ب

  (ج

  (د

x

=
x

27
3
x

=
−3x

12
40
72

=
(20, 5)
[12, 3]

x

15

=
x

−5
−20

25

انتهاي حرکتی به اندازة  نقطۀ  است. نقطۀ شروع حرکت را مشخص کنید.  164−3
2
3

−2
4

اختلاف مجذور   و مکعب عدد   را حساب کنید.  1650٫6−1
1
2

حاصل هر یک از تقسیم هاي زیر را به دست آورید. (به ساده ترین صورت)  166

  (الف

  (ب

  (ج

  (د

÷ =
9

27
−3
27

0٫6 ÷ (−6 ) =
1
4

−(− ) ÷ 2 =
5

14
3

28

14 ÷ (−6) =
2
7

مقدار  را در عبارت هاي زیر به دست آورید.  167

  (الف

  (ب

b

=
−1 4

6

−
5
6

−b

4

=
−b

81−−√

− 16 × 4− −−−−−√

40
مقدار عبارت هاي زیر را حساب کنید.  168

  (الف

  (ب

  (ج

  (د

  (هـ

− + − =
−7
19

12
4

1
2

6
57

−8 + 15 − 7 + 14 − 10 =
60
60

31
31

5
5

10
10

−15 − =
3

11

−0٫308 − 0٫92 =

−(−(− )) − ( ) =
1
−5

−1
−3

جملات درست را با  و جملات نادرست را با  مشخص کنید.  169✓×

بزرگ ترین عدد صحیح نامثبت صفر است.

− = =
2
3

2
−3

−2
3
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، چهار عدد صحیح وجود دارد. 10−بین دو عدد  و 
4
5

−13
5
8

بین هر دو عدد گویا، بی شمار عدد گویاي دیگر وجود دارد.

. مجذور   برابر است با 
4
8

42

8
درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  170

فقط یک جفت عدد طبیعی متوالی وجود دارد که هر دو اول باشند.

تنها مقسوم علیه اول هر عدد، خود آن عدد است.

در مضارب طبیعی یک عدد اول، فقط یک عدد غیرمرکب وجود دارد.

بزرگ ترین شمارندة هر عدد طبیعی،  عددي مرکب است.

هر عدد اول نسبت به همۀ عددهاي طبیعی کوچک تر از خود اول است. 

عبارت هاي درست و نادرست را مشخص کنید.  171

براي مقایسۀ تعداد انواع کتاب هاي موجود در کتابخانه مدرسه از نمودار ستونی استفاده می کنیم.

یکی از کاربردهاي نمودار دایره اي مقایسۀ داده با دادة دیگر است.

جهت نمایش میزان بارندگی در شهرهاي مختلف در یک روز از نمودار خط شکسته استفاده می کنیم.

جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  172

اگر احتمال پیشامدي صفر باشد یعنی پیشامد  .................. و اگر احتمال پیشامدي یک باشد یعنی پیشامد .................. .

در پرتاب سکه احتمال رو آمدن و پشت آمدن .................. است.

2در پرتاب  سکه تعداد حالت هاي ممکن .................. حالت است.

احتمال رخ دادن یک پیشامد برابر تعداد .................. تقسیم بر .................. است.

حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید.  173

( − (+ )) × =
3
5

2
5

5
12

(− ) ÷ (− + ) =
3
5

2
5

5
6

( − − + ) × (− ) =
2
5

3
5

7
5

4
5

5
3

(− + − ) ÷ ( ) =
3
8

1
6

8
9

−7
24

(−2 + 3 − 7) + (− + − ) =
1
3

2
5

1
15

−1 × (−3 ) =
1
2

1
3

−4 ÷ 1 =
1
2

1
4

−1 − 1 × ( ) =
2
3

1
4

−8
5

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  174
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3xحاصل عبارت  همواره برابر صفر است. − 3y

xy2xاگر بخواهیم محیط یک مستطیل به طول  و عرض  را با یک عبارت جبري نمایش دهیم به صورت  است. + y

ام عبارت زیر  است. جمله 

 

n6 + n

6 , 12 , 18 , 24 , 30 ,…

درستی و نادرستی گزاره هاي زیر را بررسی کنید.  175

اگر بتوانیم شکلی را با یک یا چند تبدیل هندسی بر شکل دیگر کامل منطبق کنیم، دو شکل هم نهشت داریم.

اگر ضلع هاي دو شکل مساوي و موازي باشند، آن  دو شکل می توانند هم نهشت نباشند.

درستی و نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.  176

اگر دو ضلع و زاویه بین از مثلثی با دو ضلع و زاویه ي بین متناظر از مثلث دیگري باهم برابر باشند، دو مثلث هم نهشت اند.

درستی و نادرستی گزاره هاي زیر را بنویسید  177

نقطه اي که روي عمود منصف یک پاره خط وجود دارد از دو سر پاره خط به یک اندازه است.

همه نقطه ها روي نیمساز یک زاویه از دو ضلع یک زاویه به یک فاصله نیست.

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را با علامت  یا  تعیین کنید.  178✓×

زوج ضلعی هاي منتظم، مرکز تقارن ندارند.

345مثلثی با اضلاع  و  و  مثلث قائم الزاویه است.

تنها عدد صحیحی که معکوس ندارد، عدد یک است.

علم آمار، علم جمع آوري، سازماندهی و تحلیل و تفسیر اطلاعات (داده ها) است.

پاسخ صحیح را مشخّص کنید.  179

اعداد صحیح بین  و  چندتاست؟

الف)                   ب)                      ج)                         د) 

−3+4

5678

کدام عدد اول است؟

99109119129الف)                     ب)                      ج)                          د) 

دو خط عمود بر یک خط  با هم  .................. هستند.
الف) مساوي                ب) موازي                       ج) عمود                        د) متقاطع

در هر متوازي الاضلاع قطرها  .................. .
الف) یکدیگر را نصف می کنند                ب) مساوي اند               ج) عمودند             د) عمود منصف اند

شش ضلعی منتظم  .................. محور تقارن دارد.

3612الف)                   ب) ندارد                 ج)                   د) 

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخّص کنید.   180

1اگر ب.م.م صورت و مخرج یک کسر برابر عدد  باشد، کسر ساده نخواهد شد.

هر  دو مثلث متساوي الاضلاع، هم نهشت هستند.

55اگر همۀ داده هاي آماري را در  ضرب کنیم، دامنۀ تغییرات  برابر می شود.

13عدد  بین دو عدد طبیعی متوالی  و  قرار دارد.
−−

√45

∘140∘70کمان مقابل به زاویۀ محاطی  برابر  است.
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( اندازة زاویه ها و کمان هاي مجهول را پیدا کنید. (  181

 

 A

C

D

B

=Ĉ 57∘

AB =

=AOB^

=D̂

حاصل عبارت هاي زیر را به صورت توان دار بنویسید.  182

 1) × × =22 32 65

2) ( ÷ =52
)3 52

3) ( × ( × ( =
2
3
)8 2

3
)6 2

8
)0

حاصل جمع سه عد متوالی طبیعی  شده است. کوچک ترین این اعداد را با معادله به دست آورید.  18330

میانگین نمرات  درس مریم  است. اگر به یکی از درس هایش  نمره اضافه شود، میانگین جدید را به دست آورید؟  184518٫252

جدول زیر را کامل کنید؟   185

×  حدود دسته    خط نشان    فراوانی    مرکز دسته    مرکز دسته  فراوانی 

806 ≤ x < 14

،  قائم الزاویه است؟ چرا؟  ، آیا مثلثی با اضلاع   186379

1

1

1

y

مقدار مجهول را بدست آورید.  187

اگر اندازه هر زاویه داخلی یک چندضلعی منتظم  درجه باشد، تعداد اضلاع این چندضلعی را مشخص کنید.  188135

x2 - 5

x + 6

8

5

محیط چهارضلعی محیط بر دایره مقابل را به دست آورید.  189

مجموع زوایاي داخلی و خارجی یک چندضلعی منتظم  درجه می باشد.  190
الف) اندازه هر زاویۀ داخلی آن چند درجه است؟

ب) آیا این شکل مرکز تقارن دارد؟ چرا؟

2160

در غربال اعداد  تا  به سؤالات زیر پاسخ دهید.  191

الف) عدد  ابتدا در مضارب کدام عدد اول خط می خورد؟
ب) آخرین عددي که خط می خورد، مضرب کدام عدد اول است؟

1130

91

A

BE

D C

2

 192
با توجه به اندازه هاي روي هر شکل، اندازه ها و کمان هاي خواسته شده را پیدا کنید: 

پنج ضلعی  منتظم است.

 

ABCDE

=A2
^

=DE
⌢

19

ریاضی پایه هشتم متوسطه

شرکت توسعه انتشارات پرش_م11



حاصل هر عبارت را به ساده ترین صورت بنویسید:  193

 1) − 27 − 25 − 23 − ⋯ + 23 =

2) (−3٫23 + 11٫73) ÷ (1 − 2 )2
3

4
5

 

x + 40

x- 405 در شکل روبه رو مقدار  را به دست آورید.  194x

ابتدا جدول زیر را کامل کنید. سپس میانگین داده ها را به دست آورید.  195
 

دسته هافراوانیمیانگین دستهمتوسط  فراوانی

جمع

×

250 ≤ x < 10

10 ≤ x ≤ 20

25

در کیسه اي  مهرة قرمز و  مهرة آبی و  مهرة سبز داریم. یک مهره از داخل کیسه خارج می کنیم. احتمال اینکه این مهره آبی باشد، چند  196
برابر احتمال آن است که مهره سبز باشد؟

564

197  مقدار عددي عبارت زیر را به ازاي  و  و  و  به دست آورید.

 

x = −2y = 6a = −1b =
1
2

a − b(x − )x2 y2

2axy + ( −
y

x
)3 3

b2

اگر  و  باشد بردار  را از معادلۀ زیر پیدا کنید.  198

 

= 2 − 3a ⃗  i ⃗  j ⃗ = [ ]b ⃗ 
−1
2

x

2 − = 2 −x⃗  j ⃗  a ⃗  b ⃗ 

 

اگر طول و عرض یک مستطیل  و  واحد باشد، اندازة قطر مستطیل را حساب کنید.  19943

A

K T

S

B C  

در شکل مقابل  است.   200

) دلیل و حالت هم نهشتی مثلث هاي  و  را بنویسید.

) تساوي بین اجزاي متناظر در مثلث را بنویسید.

KS = TS

1AKSATS

2

در یک  ضلعی منتظم هر زاویۀ داخلی  درجه می باشد.  201

الف)  را به دست آورید.
ب) مجموع زاویه هاي داخلی را به دست آورید.

n165

n

 800

1

A

B C

O

مقادیر خواسته شده را به دست آورید.   202

 = ⋯ B C =Â Ô

= ⋯ ⋯B1
^ BAC

⌢
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الف) جدول زیر را کامل کنید.  203
ب) میانگین داده ها را به دست آورید.

 

حدود دستهخط نشانفراوانیمرکز دستهفراوانی  مرکز دسته

جمع--

×

110 < x ≤ 6

366 < x ≤ 12

22

B

C

O

A

D

الف. با توجه به شکل مقابل، دلیل هم نهشتی دو مثلث  و  را بنویسید. ( مرکز دایره است.)   204

 ب. تساوي هاي زیر را کامل کنید.

  

OABOCDO

= =AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

Â

الف. در شکل مقابل  مرکز دایره و  است. اندازة زاویه هاي خواسته شده را به دست آورید.   205
A B

C D

O

60
̥

 

 ب. دو زاویۀ محاطی مساوي با زاویۀ  بکشید و نام گذاري کنید.

O=Â 60∘

D C = =Ô B̂

A

 

12

قسمتی از ساعت دیواري دایره اي شکل قدیمی پیدا شده است. با استفاده از رسم هندسی مرکز قرار گرفتن عقربه ها را پیدا کنید.  206
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نمرات ریاضی یک کلاس به صورت زیر است:  207
 

 الف. دامنۀ تغییرات را به دست آورید؟

ب. داده ها را به  دسته تقسیم کنید و جدول داده ها را کامل کنید.

دستهچوب خطفراوانیمتوسط دستهفراوانی  متوسط دسته

جمع

 
 پ. میانگین وزنی داده ها را به دست آورید.

19,16,0,19,20,20,20,12,20,14,9,13,18,2,12,10,18,4,18,20,5,18,11,19,17,19,5,19,17,2

5

×

C
B

D

E F

G

H
I

JA

با توجه به علامت هاي شکل زیر، مثلث هاي هم نهشت را پیدا کنید و حالت هم نهشتی هر جفت را بیان کنید.  208

الف

ب

طج

د

رز
ظ

 

مثلث هاي هم نهشت شکل زیر با چه تبدیل هایی برهم منطبق شده اند؟ نام ببرید.  209

D
C

A

B

الف. چهارضلعی  را  حول نقطۀ  دوران دهید و  بنامید. ب.  210

 را با بردار  انتقال دهید و آن را  بنامید.

پ. اجزاي متناظر در دو چهارضلعی را مشخص کنید.

ABCD180∘
BMNPQ

MNPQ[ ]−5
−4

M ′N ′P ′Q′
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یک روبات برنامه ریزي شده به صورت مقابل از مبدأ مختصات حرکت می کند. الگوي حرکت روبات را کشف کنید و توضیح دهید پس از حرکت  211
هشتم روبات به کدام نقطه می رسد.

محیط مستطیلی  متر و طول آن  برابر عرض آن است. مساحت مستطیل را به  دست آورید.  212804

به ازاي مقادیر داده شده براي  و  حاصل عبارت هاي زیر را به  دست آورید.  213ab

1−20a

2−3−1b

−3a + b2

5a − 2b

x
y

900

مستطیل زیر، کاشی کاري با چند نوع کاشی می باشد. اندازة زاویه هاي خواسته شده را به  دست آورید.  214

A

B C

،  و  رأس هاي آن باشد و رأس چهارم را  بنامید. چند متوازي الاضلاع با این شرط می توان رسم یک متوازي الاضلاع رسم کنید که نقاط   215
کرد؟

ABCD

عددهاي زیر را در جاي مناسب بنویسید.  216

 

 

0٫369 , −2 , , −3٫5 ,
1
2

2√  −1 , − ,
7
9

1√ 395
100

x ≥ 21 ≤ x < 20 ≤ x < 1−1 ≤ x < 0−2 ≤ x < −1−3 ≤ x < −2x < −3

در شکل هاي زیر مقدار  را حساب کنید.  217X
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1300
3 + 20x

 

400

600
 

جاهاي خالی را با اعداد و کلمات مناسب کامل کنید.  218

حاصل تقسیم هر عدد بر قرینه اش مساوي .................. است.

9یک  ضلعی داراي  .................. محور تقارن است و مرکز تقارن  ..................

aحاصل  برابر  .................. است. × a3

عبارت هاي صحیح را با علامت  و عبارت هاي غلط را با علامت ✗ مشخّص کنید.  219✓

اعداد اول، هیچ گاه زوج نیستند.

مجموع دو عدد فرد حتما فرد است.

3بردار  موازي محور طول ها است. − 3i ⃗  j ⃗ 

دو وتر مساوي داراي کمان هاي مساوي است

با هر چهارضلعی می توان کاشی کاري کرد.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را بررسی کنید.  220

+عبارت هاي  و  با هم برابر هستند. 9a2(a + 3)2

3a−بردارهاي  و  هم راستا هستند. ⃗ a ⃗ 

16جذر عدد  برابر با عدد  است.
−−

√4

عبارات زیر را کامل کنید.  221

)حاصل عبارت  برابر با عدد .................. است. ) × × ( )⋯ × × ( )
−4
3

5
4

−6
5

47
46

−48
47

−عدد  بین دو عدد صحیحِ متوالی .................. و .................. قرار دارد. 27
−−

√

، برابر  .................. است. ضلعی منتظم  درجه باشد، اندازة  n15nاگر اندازة هر زاویۀ خارجی یک 

208تعداد ارقام عدد  برابر با .................. است.

گزینه درست را انتخاب کنید.  222

طول یک کمان  محیط دایره است. اندازة زاویۀ محاطی مقابل به این کمان چند درجه است؟

الف)            ب)            ج)             د) 

1
5

723614418
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اگر به هر داده  واحد اضافه کنیم، میانگین داده ها چه تغییري می کند؟

الف) تغییر نمی کند      ب)  برابر می شود      ج)  واحد اضافه می شود      د)  واحد کم می شود.

5

555

فاصله یک خط تا مرکز دایره  برابرِ شعاع دایره است. خط و دایره چند نقطه مشترك دارند؟

الف) صفر      ب) یک      ج) دو      د) اطلاعات کافی نیست

2
3

حاصل عبارات زیر را به دست آورید.  223

+ + + ⋯ + =
1
2

1
6

1
12

1
20

1
9900

=45 + 6 + 2 16 + 9
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

در شکل هاي زیر اندازه زاویه ها و کمان هاي خواسته شده را بدست آورید.  224

 

650
500

MC

B

A

O

 =Â

=M̂

 

a

b

80

0

30

0

  =â

=b̂

جملات درست و نادرست را مشخص کنید.  225

صفر تنها عددي است که معکوس ندارد.

هر نقطه روي عمود منصف یک پاره خط از دو سر آن پاره خط به یک فاصله است.

فاصلۀ بین بزرگ ترین داده و کوچک ترین داده را طول دسته می گویند.
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 1

 کوچک ترین:                       بزرگ ترین: 

  

2  ــ زیرا همۀ مضارب اول تا دوازدهم عدد  قبلا با مضارب  خط خورده اند و از آنجا که اولین عددي که با مضارب  خط می خورد

 است، پس دومین عدد  است.

با  توجه به اینکه  (شعاع دایره) بر پاره خط مماس  عمود است. مثلث  قائم الزاویه است و با  توجه به رابطۀ فیثاغورس  که وتر است را به دست می آوریم.  3

O

M
N

6

8

می دانیم مجموع زوایاي یک چهارضلعی برابر با  است. پس داریم:  4

مجموع هر زاویه و زاویۀ خارجی یک زاویه،  است.

در اینجا مجموع  زاویۀ  و  با زوایاي خارجی شان را داریم، یعنی  تا  که می شود   .

 5

 شکل 

 شکل 

 شکل 

 6

 

 7

  (الف

  (ب

−
13
6

19
4

− = − − = − = =
4
5

48
60

و
13
60

130
60

و
7
5

28
60

و
19
4

285
60

− < − < <
13
6

4
5

7
15

19
4

+ = =
−13

6
19
4

−52 + 114
24

62
24

11 × 13 = 1431111, 7, 5, 3, 211

11 × 11 = 12111 × 13 = 143

OMMNOMN
Δ

ON

O = O + M ⇒ O = + = 36 + 64N 2 M 2 N 2 N 2 62 82

⇒ O = 100 ⇒ ON = ⇒ ON = 10N 2 100
−−−

√

360

A + + C + = ⇒ + + + = ⇒ ( + ) = − =B1 D1 360∘ 90∘
B1 120∘

D1 360∘
B1 D1 360∘ 210∘ 150∘

180∘

2BD2180∘360∘

⇒ ( ) + ( ) = 360 ⇒ + (x + y) =+ xB1

  180∘

+ yD1

  180∘

+B1 D1  
360∘

150 + (x + y) = → x + y = − =−→
(1)

360∘ 360∘ 150∘ 210∘

(1)
AB
−→−

[ ]2
5

+

+

BC
−→−

[ ]5
−2

+

+

CD
−→−

[ ]−2
−4

=

=

AD
−→−

[ ]5
−1

(2)+ = → [ ] + [ ] = [ ]CA
−→−

AB
−→−

CB
−→− 4

0
−4
3

0
3

(3)AB
−→−

[ ]3
−3

+

+

BC
−→−

[ ]1
5

=

=

AC
−→−

[ ]4
2

−3(4x − 4y) + (x + 6y) = x = −1, y = 2 ⇒ −11 × (−1) + 18 × (2) = 11 + 36 = 47

−4 + 1 + 2 = −4 + +
1
2

1
5

3(×5)
2(×5)

11(×2)
5(×2)

= − + + = =
4(×10)
1(×10)

15
10

22
10

−40 + 37
10

−3
10

(− ) ÷ [ − (− )] = − ÷ [ + ] = − ÷ ( ) = − ÷ = − × = −
4
7

1
3

4
5

4
7

1
3

4
5

4
7

5 + 12
15

4
7

17
15

4
7

15
17

60
119
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   (ج

  (د

8  زاویه هاي مجاور در متوازي الاضلاع مکمل و زاویه هاي روبه رو باهم مساوي هستند.

 

کسر را طرفین وسطین کرده و ساده می کنیم.  9

اعداد   مرکب اند. سایر اعداد فقط برعدد  و خودشان بخش پذیر هستند، پس اول هستند.  10

مضرب اعداد اول کوچک تر از  را خط می زنیم.     11

، سپس مضارب  و الی آخر. و در انتها، مضارب عدد  را خط می زنیم. ابتدا مضارب 

 

 12

پس عدد  عامل  نباید داشته باشد. پس توان شمارندة 3 باید صفر باشد.

براي جمع و تفریق اعداد گویا باید ابتدا مخرج کسرها را یکسان کنیم پس داریم:  13

   (الف

  (ب

  (ج

  (د

 14

الف)  15

 

هر یک ساعت عقربۀ ساعت  درجه حرکت می کند. پس  ساعت  درجه حرکت می کند.
ب)

= = = = ÷ = × =
2 − 12

3
1
2

3 + 41
4

1
5

−
8
3

3
2

+
13
4

21
5

−
16
6

9
6

+
65
20

84
20

7
6

149
20

7
6

149
20

7

6
3

20
10

149
70

447

= = = ÷ = × =
2 − (− ÷ )

1
3

5
3

1 −
1
9
5

2 − (− × )
1

3
1

3
1

5

1 −
5
9

2
5

4
9

2
5

4
9

2
1

5
9

4
2

9
10

5b + 20 = 6b ⇒ b = 20∘

= 5b + 20 = 5 × 20 + 20 = 120B̂ ∘

= ⇒ 21 − 14 = 6 + 9 ⇒ 21 − 9 = 6 + 14
2 + 3xa y a

3 − 2y a xa

7
3

y a xa xa y a y a y a xa xa

⇒ 12 = 20 ⇒ = =y a xa
xa

y a

12
20

3
5

91, 81, 51, 211

→ بخش پذیر است.
81

81
–––
00

| 9
– ––

9

→ بخش پذیر است.

91
7
––

21
21

| 7
– ––
13

→ → بخش پذیر است.
21

21
–––
00

| 3
– ––

7

21

21
–––
00

| 7
– ––

3

→ → بخش پذیر است.
51

3
–––
21

| 3
– ––
17

51

51
–––
00

| 17
– ––––

3

1311 < < 13 ⇒131
−−−

√

2311

119 120110 111 112 113 114 115 116 117 118

121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131

× , 81 =3a−2 27 34

×3a−2 273

a − 2 = 0 → a = 2
– –––––

∣∣

−0٫75 + (− ) − = − − − = = −
3
2

2
5

3
4

3
2

2
5

−15 − 30 − 8
20

53
20

−3٫6 + 2 = −3٫6 + 2٫25 = −1٫35
1
4

3 − 1 + 4 = − + = = = 4
1
3

1
2

1
6

4
3

3
2

25
6

8 − 9 + 25
6

24
6

− − (− ) + (− ) = − + − = = = −
6

10
3
4

2
8

6
10

3
4

2
8

−24 + 30 − 10
40

−4
40

1
10

= 6 −6
−12 − 6

−3
− →−−

قرینھ
− →−−−

معکوس −1
6

=
360∘

12
30∘

3055 × =30∘ 150∘
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کمانی که طی می کند  محیط دایره است، دایره اي که شعاع آن همان طول عقربۀ ساعت شمار است.

 

 16

    

 17

 

 

 

(الف)  18

حال، تساوي اجزاي متناظر را می نویسیم:

(ب) تساوي اجزاي متناظر را می نویسیم:

. داریم: فرض می کنیم عدد دو رقمی مورد نظر به صورت  باشد، بنابراین مقلوب آن، برابر خواهد بود با   19

مضرب  است  

با توجه به فرمول  اندازة هر زاویۀ داخلی یک  ضلعی منتظم را به دست می آوریم که در این سوال:  20

5
12

× π
5

12
R2 = × 3 × = 5cm

5
12

22

[ ] + 3 = [ ]4
−6

x⃗ 
−5
3

→ 3x = [ ]−5
3

+ [ ]−4
6

= [ ]−9
9

→ x = × [ ] = [ ]
1
3

−9
9

−3
3

: 16 < 19 < 25 ⇒ < <19
−−

√ 16
−−

√ 19
−−

√ 25
−−

√

⇒ 4 < < 519
−−

√

= 4٫5 , = 20٫25 > 19
4 + 5

2
(4٫5)2

⇒ 4 < < 4٫519
−−

√

: 36 < 40 < 49 ⇒ < <40
−−

√ 36
−−

√ 40
−−

√ 49
−−

√

⇒ 6 < < 740
−−

√

= 6٫5 , = 42٫25 > 40
6 + 7

2
(6٫5)2

⇒ 6 < < 6٫540
−−

√

: 144 < 150 < 169 ⇒ < <150
− −−

√ 144
−−−

√ 150
− −−

√ 169
−−−

√

⇒ 12 < < 13150
− −−

√

= 12٫5 , = 156٫25 > 150
12 + 13

2
(12٫5)2

⇒ 12 < < 12٫5150
− −−

√

: 361 < 385 < 400 ⇒ < <385
−−−

√ 361
−−−

√ 385
−−−

√ 400
− −−

√

⇒ 19 < < 20385
−−−

√

= 19٫5 , = 380٫25 < 385
19 + 20

2
(19٫5)2

⇒ 19٫5 < < 20385
−−−

√

→ ≅EFG
Δ

− →−−−−−
90∘ دوران

HIG
Δ

EFG
Δ

HIG
Δ

= → y =Ĥ Ê 40∘

H I = E F → x + = 2x − → x − 2x = − − →– x = −Ĝ Ĝ 25∘ 20∘ 20∘ 25∘ 45∘

→ x = → H I = E F = → = = − ( + ) = → k =45∘
Ĝ Ĝ 70∘

Î F̂ 180∘ 70∘ 40∘ 70∘ 70∘

ABCD KLMN ⇒ ABCD ≅KLMN− →−−−−
تقارن محوری

= → 3y = 5y − → 3y − 5y = − → −2y = − → y = → y =B̂ L̂ 80∘ 80∘ 80∘ −80∘

−2
40∘

+ + + = z + 3y + + =Â B̂ Ĉ D̂ 360∘
− →−−−−−−−−−−−−

= =z , = =Â k̂ D̂ N̂ 85∘

45∘ 85∘ 360∘
− →−−−
y=40∘

z + 3(40) + = → z + = → z = − =130∘ 360∘ 250∘ 360∘ 360∘ 250∘ 110∘

ab
¯ ¯¯̄¯

ba
¯ ¯¯̄¯

− = 10a + b − (10b + a) = 10 + − 10 −ab
¯ ¯¯̄¯

ba
¯ ¯¯̄¯

a–– b––
b––

a––

9= 9a − 9b 9(a − b) = 9n ⇒= ===
تجزیھ

(n − 2) × 180∘

n
n
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 21

55 ̊

30

m

̊
60

n

̊ 30 ̊
25 ̊

 

با قرار دادن پرانتز می توان اعداد را به این صورت جدا کنیم، تعداد کل اعداد  تا و تعداد پرانتز ها  تا است. پس داریم:  22

حاصل هر پرانتز برابر  است.

 

 23
براي تشخیص اول بودن یا مرکب بودن هر عدد باید ابتدا جذر تقریبی آن را گرفته و این عدد را بر اعداد کوچک تر از مقدار جذر تقسیم کنیم. اگر حداقل به یکی از اعداد بخش پذیر بود، مرکب

است.

عدد مورد نظر را باید بر اعداد اول کوچکتر از  تقسیم کنیم.   

، اول است.  پس 

اعداد  تا  را می نویسیم. ابتدا عدد یک را خط می زنیم، سپس مضرب هاي عدد  و سپس مضارب عدد  را خط می زنیم، اعداد باقی مانده اول هستند.  24

الف) خیر، به دلیل وجود عدد زوج  در مجموعۀ اعداد اول نمی توان گفت تمام اعداد اول فرد هستند. تنها عدد اول زوج،  می باشد.  25
ب) خیر، عدد یک نه اول است و نه مرکب.

ج) بله چون  و  هیچ مقسوم علیه مشترکی ندارند و ب.م.م آنها برابر یک است.

د) خیر، تنها عدد اول زوج  است.
ه) بله این عبارت، تعریفی براي عدد اول است.

ي) بله، زیرا مضرب هاي یک عدد مرکب از ضرب عدد مرکب در اعداد دیگر حاصل می شود که عدد حاصل، قطعاً عددي مرکب است.

 26

- 

      احتمال وزن استاندارد باشد

- 

                           احتمال سنگین وزن

 - تعداد دانش آموزانی که در دسته وزن استاندارد نیستند برابر است با مجموع دو دسته سنگین وزن و سبک وزن پس داریم:

      احتمال استاندارد نبودن

، کمترین نمره  است. ابتدا باید دسته ها و طول آنها را به دست آوریم. بنابراین:                       دامنۀ تغییرات بیشترین نمره   27

لذا با توجه به  دستۀ موجود                             طول دسته

= =
(20 − 2) × 180∘

20
18 × 180∘

20
162∘

m = 180 − 60 = 120∘ ∘ ∘

n = 55 − 30 = 25∘ ∘ ∘

2010

(−1)

(1 − 2) + (3 − 4) + ⋯ + (19 − 20)
⇒ (−1) + (−1) + ⋯ + (−1) ⇒ 10 × (−1) = −10

1311 < < 13 ⇒167
−−−

√

167

باقی مانده1
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯

∣∣ 2
– ––––

167

باقی مانده2
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯

∣∣ 3
– ––––

167

باقی مانده2
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯

∣∣ 5
– ––––

167

باقی مانده6
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯

∣∣ 7
– ––––

167

باقی مانده2
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯

∣∣ 11
– –––––

167

12023

1

11

2

12

3

13

4

14

5

15

6

16

7

17

8

18

9

19

10

20

22

2516

2

1

= = = =
تعداد حالت ھای مد نظر

تعداد حالت ھای ممکن

تعداد دانش آموز استاندارد

تعداد کل دانش آموزان

12
20

3
5

2

= = =
تعداد دانش آموزان سنگین

تعداد کل دانش آموزان

5
20

1
4

3

= = = =
تعداد دانش آموزانی کھ استاندارد نیستند

تعداد کل دانش آموزان

5 + 3
20

8
20

2
5

208= 20 − 8 = 12

4(D,C ,B,A)= = = 3
دامنۀ تغییرات

تعداد دستھ ھا

12
4
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7
8
9
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11
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ان
وز

 آم
ش

دان
اد 

عد
ت

(

(

نمره توصیفی

6
5
4
3
2
1

))ABCD
 

 نام دسته  چوب خط  طول دسته  فراوانی 

 

 28

 (الف

 (ب

 (ج

 29

 30

پاسخ مورد الف است. براي مثال چهارضلعی روبه رو مقعر است.  31
پ و ت درست است. در مورد الف چهارضلعی محدب و مقعر وجود دارد.

 

ضلعی:  ضلعی:  و هر زاویۀ داخلی  هر زاویۀ خارجی   32

ضلعی منتظم برابر است با:  قطر هر رأس به بقیۀ رئوس به غیر از خودش و  رأس مجاور وصل می شود، در اینجا  رأس داریم. پس تعداد قطر هر رأس این 

33  نه اول است نه مرکب.

 34

الف)  در گروه مضارب  اولین عددي است که خط می خورد. عدد بعدي مضرب 5 عدد 30 است که قبلاً خط خورده است. عدد بعدي در این گروه  است که قبلاً خط نخورده است.

 (ب

،  عدد وجود دارد. در نتیجه  عدد مضرب  وجود دارد که به غیر از عدد 

 پس سی و چهارمین عدد نیز در دسته ي مضارب  قرار می گیرد.که البته عدد  را نیز باید جزء خط خورده ها حساب کرد. 

پس پنجاهمین عدد از دستۀ مضارب عدد  است. 

، یعنی  است. امُین عدد، دومین عدد در دستۀ مضارب  امُین عدد، اولین عدد در دستۀ مضارب  یعنی  است و   پ) 

حاصل ضرب اعدادي که یکان آنها  باشد در یکدیگر، عددي است که یکان آن نیز برابر  خواهد بود.  35

38 ≤ x < 11D

511 ≤ x < 14C

1214 ≤ x < 17B

1017 ≤ x ≤ 20A

(2 × 3 × = × = (6 × 6 = =)6 66 66 66 )6 366 612

× × × = = =( )
3
4

4

( )
3
4

10

311 1011 × × × ×34 310 311 211 511

×44 410

× ×325 211 511

228

×325 511

217

= ( = = =( )
1
4

12 1

22
)13 1

226
( )

1
2

26

(0٫5)26

= = = 2
2(−1 − 7)(−1 − 3)

− 10(−1) + 21(−1)2

(−16) × (−4)
1 + 10 + 21

64
32

= 3 ⇒ a = 3b ⇒ = (3b − 3b − 1 = = 1
a

b
(a − 3b − 1)400

)400 (−1)400

n
360
n

n
(n − 2) × 180

n

× =
(n − 2) × 180

n

1
9

360
n

⇒ (n − 2) × 20 = 360 ⇒ 20n − 40 = 360 ⇒ n = 20

22020

20 − 3 = 17

1

19 − (8 + 1) = 10

25535

100 ÷ 2 = 50

492248

21
{1, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50
52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66,  , 70}68

↓
سی و چھارمین عدد

3

5033 × 3 = 95133 × 5 = 15

66
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یکان عدد حاصل  می شود، پس بر  بخش پذیر است. پس مرکب است.

ابتدا دقت کنید که بین هر دو عدد صحیح به چند واحد تقسیم شده است پس به تعداد این واحدهاي کوچک که هر کدام برابر عددي گویاست که صورت آن یک و مخرج آن برابر تعداد  36
قسمت هاي کوچک بین دو عدد صحیح است به سمت راست یا چپ حرکت کرده و میزان حرکت را می شماریم.

    (الف

  (ب

  (ج

  (د

 37
 

  (الف
212 0 1 3 4 5 63456

   (ب
12 0 13456789101112

  (پ
212 0 1 3 4 5 63456

  (ت
212 0 1 3 4 5 63456 7

حاصل ضرب صفر در هر عددي برابر صفر است.  38

  39

صحیح

نادرست - اولین قدم، خط زدن عدد یک است.

صحیح

غلط

 

صحیح

   

نادرست - باید یکی از اضلاع متناظر هم برابر باشد تا با حالت (ز ض ز) دو مثلث هم نهشت شوند.

غلط

 

صحیح

صحیح

6 × 16 × 26 × 36 × 46 × … × 106 − 1
  

6 یکان

6 − 1 = 5

55

2 + (−2) =
2
3

2
3

−1 + (− ) = −3
1
5

9
5

+1 + 0 = 1
1
2

1
2

− + + (− ) = −3
2
3

7
3

14
3

−1

−12

−1

+5

− − = −1xy y x
= =====
x=1,y=2

12 21

= مختصات بردار− انتھا ابتدا = [ ]−+1
−4

[ ] =
+2
−3

[ ]−1
−1

⇒ < 10 < 11 < ⇒
< < ⇒ 9 < < 1081

−−
√ 83

−−
√ 100

−−−
√ 83

−−
√

< < ⇒ 11 < < 12121
−−−

√ 122
−−−

√ 144
−−−

√ 122
−−−

√
83
−−

√ 122
−−−

√ دو عدد صحیح وجود دارد.

⇒ < 1
= 11000

( =
1
2
)100 1

2100

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

1

2100
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غلط ـ در هر دو احتمال برابر  است.

  40

نادرست ( بزرگترین عددصحیح منفی است.)

 41

 42

 زاویۀ مرکزي

 زاویۀ محاطی

الف) با  توجه به عمود بودن زاویۀ  برابر است با:    43

(با استفاده از مجموع زوایاي داخلی مثلث که برابر  است.)

 زاویۀ محاطی

ب)  کمان  چون رو به زاویۀ محاطی  است. با  توجه به قسمت (الف)     
پس داریم:

 44

 :نکته

 

         اندازة کمان (درجه) 

 (     طول کمان (برحسب 

    
     

تاست و حالات مطلوب با علامت تیک مشخص شده اند. 45  الف) طبق جدول کل حالات 

 

 

 ب)   

الف)   46

ب) 

1
2

−1

× = =
1
4

46 46−1 45

= = = − =Ô1 AC
⌢

145∘
AD
⌢

180∘ 145∘ 35∘

= = = =Ĉ
AD
⌢

2
−180∘ 145∘

2
35∘

2
17٫50

= = → ←Ĉ Â 17٫5∘ مثلث متساوی الساقین AOC
Δ

E= − ( ) =Ê 180∘
+40∘ 90∘

130∘

50∘

180∘

= ⇒ 50 = ⇒ =Ê
FG
⌢

2
FG
⌢

2
FG
⌢

100∘

EH
⌢

F= , =EH
⌢

80∘
FG
⌢

100∘
= 2 × = 2 × 40 →EH

⌢
F̂

+ = − ( + ) = − ( + ) =EF
⌢

GH
⌢

360∘
EH
⌢

FG
⌢

360∘ 80∘ 100∘ 180∘

= = 3 =
P = = 2 × π × rمحیط دایره
P = = 2 × π × 3 = 6πمحیط دایره

قطر

2
6
2

شعاع دایره

= → = =
اندازۀ کمان

360∘

طول کمان

محیط دایره
طول کمان

اندازۀ کمان× محیط دایره

360∘

P × اندازۀ کمان

2π

طول کمان=
6 ×π ∘ اندازۀ کمان

2π
=45∘ π

4
=90∘ π

2
= π180∘

=60∘ π

3
45∘

π

× = π
π6

3

2 π

π

4
3
4

× = π
π6

3

2π
π

2
3
2

× π = 3π
6π
2π

× = π
6 π

2 π

π

3

36

= احتمال موردنظر=
9

36
1
4

= {(4, 3), (3, 4), (6, 2), (2, 6)} → = حالات مطلوب= احتمال موردنظر
4

36
1
9

= = احتمال سفید بودن مھره=
تعداد مھره سفید

تعداد کل مھره ھا

2
10

1
5

= احتمال آبی بودن مھره=
تعداد مھره آبی

کل مھره ھا

3
10
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الف)                                ب)   47

الف) به تعداد ماه هاي سال یعنی  حالت مختلف دارد.  48

ب) 

49  نمودار مناسب براي نمایش تغییرات در یک زمان مشخص:   خطّ شکسته 

 نمودار مناسب براي مقایسۀ تقریبی عددهاي بزرگ:   نمودار تصویري 

 علم جمع آوري عددي و بررسی آن ها:   آمار

 اختلاف بیشترین و کمترین داده:    دامنۀ تغییرات

از روي صفر باید کمانی به اندازة  بزنیم. براي این کار یک مثلث قائم الزاویه باید رسم کنیم که وتر آن برابر  باشد، مثلث با اضلاع قائمه  و  این خاصیت را دارد.   50

0 1 2 3 4

1
10 10

 

51 به اندازة وتر مثلث قائم الزاویه به اضلاع قائم او است که برابر  است از نقطۀ  کمانی به اندازة وتر مثلث قائم الزاویه به اضلاع  و  که برابر  

  است می زنیم و به نقطۀ  می رسیم پس

0 1

A1

3

22
13

13+= 2

1

به مرکز  و کمانی به اندازة  به سمت چپ می زنیم براي این کار مثلث قائم الزاویه به ابعاد  و  که وتر آن   است رسم می کنیم و پرگار را به اندازة وتر آن باز  52
می کنیم و کمان می زنیم. 

0 1 2 3 4123- - -

5

1

3-
5

 

 53

 

 عدد          

 مجذور        

عدد  را به صورت توانی از  می نویسیم.  54

 55

الف)  خط تقارن دارد.

 

A

B

C

، بنابراین با  توجه به نام گذاري صورت گرفته روي شکل، خواهیم داشت: ب) از آنجا که کمان دایره به  قسمت مساوي تقسیم شده است، اندازة کمان هر قسمت برابر است با 

=
تعداد مھره مشکی

تعداد کل مھره ھا

4
10

=
تعداد مھره ھای سفید

تعداد کل مھره ھا

6
10

12

=
تعداد ماه ھای مطلوب

کل ماه ھا

2
12

−

−

−

−

10
−−

√10
−−

√13

OB =+12 12
− −−−−−

√ 2
−−

√B32

=+22 32
− −−−−−

√ 13
−−

√A BA = 13
−−

√

⇒ A = +2
−−

√ 13
−−

√

35
−−

√12=+22 15
− −−−−−

√ 5
−−

√

81 < 95 < 100 ⇒ < <81
−−

√ 95
−−

√ 100
−−−

√

⇒ 9 < < 1095
−−

√

= 9٫5 ⇒ (9٫5 = 90٫25 < ⇒ 9٫5 < < 10
9 + 10

2
)2 95

−−
√ 95

−−
√

9٫89٫79٫69٫5

96٫0494٫0992٫1690٫25

≃ 9٫7
96٫04 − 95 = 1٫04
95 − 94٫09 = 0٫91 اختلاف  کمتر

95
−−

√

813

81 × = × = =33 34 33 34+3 37

8

8=
360∘

8
45∘

= 2 × ⇒ = ⇒ = = ⇒ =BC
⌢

45∘
BC
⌢

90∘
Â

BC
⌢

2
90∘

2
Â 45∘
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اما در مثلث  داریم:

الف) خیر  56

، دو وتر  و  در مرکز دایره برهم عمود بودند (دو قطر برهم بودند)، اما در این تمرین،  قطر نیستند. ب) در تمرین 
نتیجه: اگر دو قطر عمود بر هم یک دایره را در نظر بگیریم، چهارضلعی اي که از وصل کردن دو سر این قطرها به یکدیگر به وجود می آید، یک مربع خواهد بود.

چون  از مرکز دایره می گذرد و بر وتر یعنی همان سطح آب عمود است آن را نصف می کند:  57

 با توجه به رابطۀ فیثاغورس داریم:

 از طرفی  شعاع نیم دایره

 58

. به طور مشابه می توان نشان داد که الف)  در نقطۀ  بر دایره مماس است. بنابراین بر شعاع دایره یعنی  عمود است. پس 

 با استفاده از اینکه  در نقطۀ  بر دایره مماس است.

A

B

O O´1
2

 

پس دو مثلث  و  قائم الزاویه هستند.

ب) با  توجه به هم نهشتی دو مثلث  و  که در قسمت الف ثابت شد، با نوشتن تساوي اجزاي متناظر داریم:

 59

 (الف

، نصف اعداد زوج و نصف دیگر فرد می باشند. بنابراین دو حالت هم شانس داریم که احتمال وقوع هر کدام برابر  می باشد. دقت داشته باشید که از  تا 

 (ب

 (ج

 60

 

دقت کنید که با کنار گذاشتن یک نمره، میانگین نمرات دانش آموزان کلاس تقریباً به اندازة  افزایش یافت و این نشان می دهد که این نمره  تأثیر زیادي در پایین آمدن میانگین

داشته است. دلیل این امر، این است که نمرة  خیلی با نمرات دیگر که همگی بالاي  هستند، اختلاف دارد و همین زیاد بودن اختلاف باعث شده است که تأثیر زیادي در پایین آمدن
میانگین داشته باشد.

ب) با  توجه به اینکه همۀ نمره ها به جز یکی که  است، کمتر از  است.  به منزلۀ یک دادة پرت می باشد، پس به نظر می رسد که تأثیر زیادي در میانگین نمرات کلاس گذاشته باشد. براي

رسیدن به میانگین واقعی نمرات این کلاس، باید نمرة  را کنار بگذاریم و بعد میانگین نمرات باقی مانده را به دست آورید. داریم:

 61

ABL

= = ⇒ = − ( + ) = − =Â B̂ 45∘
L̂ 180∘

Â B̂ 180∘ 90∘ 90∘

136ABCDCD

OC

= = = 12cmAC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ AB

¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

2
24
2

AOC → O = O + A ⇒ = O + ⇒ O = مثلث قائم الزاویھ− A2 C 2 C 2 202
C 2 122

C 2 202 122

⇒ O = 400 − 144 = 256 ⇒ OC = 16cmC 2

OA = OD

= + x ⇒ 20 = 16 + x ⇒ x = 4cm ⇐OD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

OC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ حداکثر عمق آب

AO′AOA=Â 90∘

=B̂ 90∘
BO′B

OAO′OBO′

} ≃ ⇒ { =
=OA

¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄
OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ شعاع دایره

OO′ ضلع مشترک
− →−−−−−−−
( وتر و یک ضلع(

OAO′
Δ

OBO′
Δ

اجزای متناظر AO′¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯
BO′¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯

OAO′OBO′

= ⇒ OÔ1 Ô2 است. Ô
′

نیم ساز O′

}⇒ = =
30 1 : 1, 3, 5,⋯ , 29 ⇒ = تا15 اعداد فرد از تعداد اعداد فرد
30 1 = تا30 تعداد کل اعداد از

احتمال
15
30

1
2

130
1
2

}⇒ = =
5 : 5, 10, 15, 20, 25, 30 ⇒ 5 = مضرب ھای6 تعداد مضرب ھای
30 1 = تا30 تعداد کل اعداد

احتمال
6

30
1
5

}⇒ = =
: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 ⇒ = اعداد اول10 تعداد اعداد اول

30 1 = تا30  تعداد کل اعداد از
احتمال

10
30

1
3

}⇒ S = × n = 17٫25 × 30 = 517٫5
n = :تعداد30

= :میانگین17٫25 x̄̄̄
:مجموع نمرات x̄̄̄

} = = = 17٫72
= 29nجدید

= S − 3٫5 = 517٫5 − 3٫5 = 514Sجدید
x̄̄̄جدید

Sجدید

nجدید

514
29

0٫47(3٫5)

3٫515

201420

20

}⇒ S = × n = 10٫25 × 30 = 307٫5= 10٫25x̄̄̄

n = 30
x̄̄̄

} = = ≃ 9٫91
= S − 20 = 307٫5 − 20 = 287٫5Sجدید

= 29nجدید
x̄̄̄جدید

Sجدید

nجدید

287٫5
29
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 میانگین تقریبی                     میانگین واقعی

طول عمر لامپ ها:

 میانگین تقریبی                    میانگین واقعی

 میانگین

ابتدا باید مشخص کنیم که  بین کدام دو عدد طبیعی قرار دارد.  62

  

 63

−8
−2
0
+3
+7

−7
−1
0
+3
+7

−7
−1
+1
+4
+8

−6
−1
+1
+4
+8

−5
−1
+1
+4

−4
0
+2
+5

−3
0
+2
+6

−3
0
+2
+6

−3
0
+2
+6

−2
0
+2
+7

−2

حدود دستھ ھا

−8 ≤ × < −4

−4 ≤ × < 0

0 ≤ × < +4

+4 ≤ × < +8

جمع

فراوانی

5

11

17

12

45

مرکز دستھ

= −6
−8 + (−4)

2

= −2
−4 + 0

2

= +2
0 + 4

2

= +6
+4 + 8

2

فراوانی× مرکز دستھ

5 × (−6) = −30

11 × (−2) = −22

17 × (+2) = +34

12 × (+6) = +72

+54

= = +1٫2
+54
45

= ≃ +0٫78
+35
45

152
158
168

153
159
169

153
159
169

154
161
170

156
161
171

156
163
172

157
163

157
163

157
165

157
165

158
167

158
168

حدود دستھ ھا

152 ≤ × < 156

156 ≤ × < 160

160 ≤ × < 164

164 ≤ × < 168

168 ≤ × ≤ 172

جمع

فراوانی

4

11

5

3

7

30

مرکز دستھ

= 154
152 + 156

2

= 158
156 + 160

2

= 162
160 + 164

2

= 166
164 + 168

2

= 170
168 + 172

2

فراوانی× مرکز دستھ

4 × 154 = 616

11 × 158 = 1738

5 × 162 = 810

3 × 166 = 498

7 × 170 = 1190

4852

= = 161٫73
4852

30
= ≃ 161٫3

4839
30

=
مجموع داده ھا

تعداد داده ھا

93
−−

√

81 < 93 < 100 ⇒ < < ⇒ 9 < < 1081
−−

√ 93
−−

√ 100
−−−

√ 93
−−

√

= 9٫5 , = 90٫25 < 93 ⇒ 9٫5 < < 10
9 + 10

2
(9٫5)2 93

−−
√

⇒ 9٫6 < < عدد9٫7
مجذور

9٫6
92٫16

9٫7
94٫09

9٫8
96٫04

9٫9
98٫01

93
−−

√

9٫6 < < 9٫7 , = 9٫65 , = 93٫1225 > 9393
−−

√
9٫6 + 9٫7

2
(9٫65)2

⇒ 9٫6 < < 9٫793
−−

√

⇒ ≃ عدد9٫64
مجذور

9٫61
92٫3521

9٫62
92٫5444

9٫63
92٫7369

9٫64
92٫9296

93
−−

√

÷ = [ × ( ] ÷ [ × ( ] = ÷[ × ]310
( )

1
27

3 2

[ × ]54
( )

1
25

2 3

320 1
27

)6 512 1
25

)6 320

(33
)6

512

(52
)6

÷ = =
320

318

512

512
320−18 32
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 64

دقت داشته باشید که مقدار تقریبی  به کمک ماشین حساب، به صورت مقابل به دست می آید:

 65

دلیل: با  توجه به محور،  است. بنابراین  می تواند به  نزدیک تر باشد، زیرا:  66

دلیل: با  توجه به محور،  است. بنابراین  می تواند به یکی از اعداد  یا  نزدیک تر باشد، زیرا:

اما از آنجا که  خواهیم داشت:

با  توجه به شکل، نقطۀ  کوچک تر از  است و این یعنی  نمی تواند مقدار  را داشته باشد و در نتیجه به  نزدیک تر است.

دلیل: با  توجه به محور،  است. بنابراین  می تواند به یکی از اعداد  یا  نزدیک تر باشد، زیرا:

اما از آنجا که  خواهیم داشت:

با  توجه به شکل، نقطۀ  بزرگ تر از  است و این یعنی  نمی تواند مقدار  را داشته باشد و  بر  نزدیک تر خواهد بود.

 67

 68

در تقسیم اعداد توان دار با پایه هاي برابر، پایه اي را می نویسیم که داراي توان بزرگ تري است، سپس توان ها را از هم کم می کنیم.  69

 70

676 < 700 < 729 ⇒ < < ⇒ 26 < < 27676
−−−

√ 700
−−−

√ 729
−−−

√ 700
−−−

√

= 26٫5 , = 702٫25 > 700 ⇒ 26 < < 26٫5
26 + 27

2
(26٫5)2 700

−−−
√

⇒ ≃ 26٫4
عدد

مجذور
26٫1

681٫21
26٫2

686٫44
26٫3

691٫69
26٫4

696٫96
700
−−−

√

700
−−−

√

≃ 26٫45751311700
−−−

√

( × ) × ( ÷ ) = ( ) × ( ) = × = =a5 a9 b17 b3 a5+9 b17−3 a14 b14 (a × b)14 (ab)14

= = =
49 × 25

36

− −−−−−−

√
×49

−−
√ 25

−−
√

36
−−

√

7 × 5
6

35
6

9 < A < 10A85
−−

√

81 < 85 < 100 ⇒ < < ⇒ 9 < < 1081
−−

√ 85
−−

√ 100
−−−

√ 85
−−

√

−4 < B < −3B− 12
−−

√− 15
−−

√

9 < 12 < 16 ⇒ < < ⇒ 3 < < 4 ⇒ −4 < − < −39
−−

√ 12
−−

√ 16
−−

√ 12
−−

√ 12
−−

√

9 < 15 < 16 ⇒ < < ⇒ 3 < < 4 ⇒ −4 < − < −39
−−

√ 15
−−

√ 16
−−

√ 15
−−

√ 15
−−

√

= 12٫25 , = 3٫5(3٫5)2 3 + 4
2

< 3٫5 ⇒ −3٫5 < − , 3٫5 < ⇒ − < −3٫512
−−

√ 12
−−

√ 15
−−

√ 15
−−

√

B−3٫5B− 12
−−

√− 15
−−

√

11 < C < 12C126
−−−

√140
−−−

√

121 < 126 < 144 ⇒ < < ⇒ 11 < < 12121
−−−

√ 126
−−−

√ 144
−−−

√ 126
−−−

√

121 < 140 < 144 ⇒ < < ⇒ 11 < < 12121
−−−

√ 140
−−−

√ 144
−−−

√ 140
−−−

√

= 132٫25 , = 11٫5(11٫5)2 11 + 12
2

< 11٫5 , 11٫5 <126
−−−

√ 140
−−−

√

C11٫5C126
−−−

√C140
−−−

√

= = = = = = = ( =29 نصف
29

2
29−1 28 47 ربع

47

4
47−1 46 22)6 212

= − = − = −(− )102 3
( )102 3

102×3 106

= = =[ ](−10)2 3
(−10)2×3

(−10)6 106

= × = × = × =( )x2y 3 4
( )x2 4

( )y 3 4
x2×4 y 3×4 x8 y 12 x8y 12

= = = =( )
x7

x3

5

( )x7−3 5
( )x4 5

x4×5 x20

[ ÷ ] ÷ [ × ] = [ ] ÷ [ ]365
(−3)5

(−2)5
(−3)5

(36 ÷ (−3))5
(−2 × (−3))5

= [ ] ÷ [ ] = = = −(−12)5
(+6)5

(−12 ÷ 6)5
(−2)5 25

× = × = = =( )
1
3

4

310 14

34
310 310

34
310−4 36

= × = × = × = =
×56 63

×54 65

56

54

63

65
56−4 1

65−3
52 1

62

52

62
( )

5
6

2

= × = × = × =
×x7 y 4

×x5 y 2

x7

x5

y 4

y 2
x7−5 y 4−2 x2 y 2 (xy)2
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 (الف

 (ب

 71

 72

الف)  73

ب)

ج) با توجه به الگوي به دست آمده در قسمت ب محیط شکل شمارة  برابر  است.

د)  محیط شکل شمارة 

پاسخ:  74

 سطح هر طبقه در ساختمان سمت راست از سطح هر طبقه در ساختمان سمت چپ  متر بالاتر است. باید مقدار  را به دست بیاوریم.

 

 

براي مثلث سمت راست رابطه فیثاغورس را می نویسیم:  75

 
چون در رابطۀ فیثاغورس صدق می کند پس،  این مثلث قائم الزاویه است.

مثلث سمت چپ:

 

 چون در رابطۀ فیثاغورس صدق می کند پس،  این مثلث قائم الزاویه نیست.

76  

 77

 78

−2(6 + ) + = −2(6 + 4) + = −2(10) − 8 = −20 − 8 = −28(−2)2 (−4)2

−2
16
−2

+ (−2)(−4) − 10 = + 8 − 10 = − 2 = 9 − 2 = 7( )
6
−2

2
(6)2

(−2)2

36
4

= 2 × = =+27 27

  
تا2

27 21+7 28

= 3 × = =+ +35 35 35

  
تا3

35 31+5 36

27 × = × = × = × = =95 33
( )32 5

33 32×5 33 310 33+10 313

627 + 7 = 34 cm

34 + 1 = 35 cm7

1/5x

⇒ : A = A + BABC
Δ

C 2 B2 C 2

= + → = 36 + 2٫25x2 62 1٫52
x2

→ = 38٫25 → x =x2 38٫25
− −−−−

√

+ = 36 + 64 = 100 → = 100 ⇒ + = ⇒62 82 102 62 82 102

} ⇒ 85 ≠ 100 ⇒ + ≠
= 100102

+ = 36 + 49 = 8572 62
62 72 102

6 = −3 + 3 + 3 [ ] = [ ] + [ ]→ 6 = [ ]→ = x [ ]x⃗  i ⃗  j ⃗ 
5
5

−3
3

15
15

x⃗ 
12
18

x⃗ 
1
6

12
18

→ = [ ] = i + jx⃗ 
2
3

2⃗  3⃗ 

−4x = [ ] − 3 − 2 = [ ] + [ ]−1
−6

i ⃗  j ⃗ 
−1
−6

−3
−2

−4x = [ ]→ x = x [ ]→ x = [ ]−4
−8

−1
4

−4
−8

1
2

3 − 4 = 2 + → −4 = 2 − 2c ⃗  y ⃗  d ⃗  c ⃗  y ⃗  d ⃗  c ⃗ 

37

ریاضی پایه هشتم متوسطه

شرکت توسعه انتشارات پرش_م11



a a a a a

c-

c-

bbd

 

a a

dc

c

c

b_

 

 79

الف)   

ب) 

 80
 

  

بردارهاي بالا را به صورت متوالی و پشت سرهم رسم می کنیم و بردار حاصل جمع برابر با برداري است که ابتداي بردار اول را به انتهاي
بردار آخر وصل می کند. 

 81

 82

،  و  را به دست می آوریم، سپس با استفاده از روش مثلثی، بردار حاصل جمع آنها را به دست می آوریم. لازم به ذکر است بردار   و  هم جهت هستند و بردار  دو ابتدا بردارهاي 

برابر بردار  است. بردار ، قرنیۀ بردار  است و بردار  سه  برابر بردار  وهم جهت آن است.

a
a

b

ccc

d

  

فرض می کنیم پس از  سال، سن پدر، برابر با مجموع سن فرزندانش باشد، داریم:  83

بنابراین پس از گذشت  سال سن پدر، برابر مجموع سن فرزندانش می شود.

 84

→ −4 = 2 × [ ] − 2 × [ ]→ −4 = [ ] − [ ] = [ ]→ = − × [ ]y ⃗ 
5
4

1
2

y ⃗ 
10
8

2
4

8
4

y ⃗ 
1
4

8
4

→ = [ ]y ⃗ 
−2
−1

= [ ]⇒ = −2 × [ ] = [ ]⇒ = −2c ⃗ 
−3
−1

d ⃗ 
−3
−1

6
2

d ⃗  c ⃗ 

= 2 − + 3d ⃗  a⃗  b ⃗  c ⃗ ⇒ + − + + +a⃗  a⃗  b ⃗  c ⃗  c ⃗  c ⃗ 

[ ] + [ ] = [ ]x

3y
10
−6

7
9

[ ] = [ ]→ { → { → {x + 10
3y − 6

7
9

x + 10 = 7
3y − 6 = 9

x = 7 − 10
3y = 9 + 6 = 15

x = −3
y = 5

2a
−→

−b
−→

3c
→

2a
−→

a
→

3c
→

b
→

3c
→

c
→

x

= +45 + x
  

x سن پدر بعد از

سال

9 + x
  

سن فرزند کوچک تر

xسال بعد از

14 + x
  

سن فرزند بزرگ تر

xسال بعد از

⇒ 45 + x = 23 + 2x ⇒ x − 2x = 23 − 45
⇒ −x = −22

⇒ x = ⇒ x = 22
−22
−1

22
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با استفاده از راستاهاي داده شده با سه متوازي الاضلاعی رسم کنیم که بردار داده شده قطر آن باشد.

  

 85

a b + y( + c (( z+ + x (

 جمله خواهیم داشت، زیرا هر یک از جمله هاي پرانتز اول باید در تک تک جمله هاي پرانتز دوم ضرب شود و چون هر جمله از پرانتز اول در سه جمله از پرانتز دوم ضرب می شود، بنابراین

به ازاي هر جمله از پرانتز اول سه جمله خواهیم داشت از آنجا که پرانتز اول سه جمله دارد. بنابراین در کل  جمله خواهیم داشت.

 86

 

 87

 :یک عدد زوج

 :یک عدد فرد

 :مجموع یک عدد زوج و یک عدد فرد

فرد است 

 88

زیرا با قرار دادن هر یک از مقدارهاي  و  به جاي  در معادلۀ داده شده، به یک تساوي درست می رسیم.  89

حجم منشور برابر است با مساحت قاعدة ضرب در ارتفاع آن. پس داریم:  90

 

 حجم منشور

 91

 92

= az + ay + ax + bz + by + bx + cz + cy + cx

9

3 × 3 = 9

E G ≅H G

=EG
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

GH
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ وتر

=FG
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

GM
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯

= =F̂ M̂ 90∘

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−−−−−
(وتر و یک ضلع)

F
Δ

M
Δ

2k

2 + 1k′

(2k) + (2 + 1) = 2k + 2 + 1 = 2 + 1k′ k′ (k + )k′
  a

  
عددی طبیعی

= 2a + 1 ⇒

y = x − 3
x

1
0
2
−1

y

1 − 3 = −2
0 − 3 = −3
2 − 3 = −1
−1 − 3 = −4

y = −2x + 1
x

1

0

2
−1

y

−2(1) + 1 = −2 + 1 = −1

−2 + 1 = 1(0)
0

−2(2) + 1 = −4 + 1 = −3
−2(−1) + 1 = 2 + 1 = 3

y = x2

x

2

−2

0

−1

y

= 4(2)2

= 4(−2)2

= 0(0)2

= 1(−1)2

2−2x

= 4 = 4 ⇒ 4 = 4 ✓x2 −→−
x=2

22

= 4 = 4 ⇒ 4 = 4 ✓x2 − →−−
x=−2

(−2)2

= S = مساحت قاعده20

= h = ارتفاع4

V = Sh ⇒ V = 20 × 4 = 80(c )m3

الف( = 2n 2n × 2m = 4nm = 2 = 2pعدد اول (2nm)
  

p

عدد زوج

= 2mعدد دوم

ب( = 2n 2n × (2m + 1) = 2 = 2pعدد زوج [n(2m + 1)]
  

p

عدد زوج

= 2m + عدد فرد1
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          و          

 (الف

 (ب

هر عدد به توان خودش می رسد پس داریم:  93

 

با استفاده از فرمول هر زاویۀ خارجی  داریم:  94

  اندازة هر زاویۀ خارجی

  اندازة هر زاویۀ داخلی  
 اندازة زاویۀ داخلی و خارجی مکمل هستند.

الف) زاویۀ خارجی  95

ب) به اندازة مجموع زاویه هاي خارجی یک چندضلعی محدب که برابر  درجه است می چرخد.

ج) به اندازة مجموع زاویه هاي خارجی آنها یعنی  درجه 

ضلعی منتظم حرکت کنیم و اضلاع را یکی یکی طی می کنیم تا به نقطۀ اولیه برگردیم، باید در یک جهت  درجه  بچرخیم (دوران داشته باشیم). د) اگر بخواهیم از یک نقطه روي محیط یک 
هرچه تعداد ضلع ها بیشتر باشد، تعداد چرخش ها بیشتر خواهد بود و زاویۀ هر چرخش کم و کمتر خواهد شد.

ضلعی منتظم افزایش یابد، اندازة هر زاویۀ خارجی کاهش و زاویۀ داخلی افزایش می یابد. هرچه تعداد اضلاع 

الف) لوزي  96

ب) با توجه به شکل، مجموع  زاویۀ تند این لوزي برابر  درجه است. بنابراین اندازة یک زاویۀ تند آن برابر  و در نتیجه اندازة هر زاویۀ باز آن

 می باشد.
توجه داشته باشید که می توانستیم ابتدا زاویۀ باز این لوزي را به صورت زیر به دست می آوریم:

کل شکل، یک شش ضلعی منتظم است که اندازة هر زاویۀ داخلی آن که معادل اندازة باز لوزي می باشد، برابر است با:

 97

مضارب اعداد اول کوچک تر از  را خط می زنیم، سپس با مضارب  شروع و با مضارب  پایان می دهیم.

 : عددهاي اول بین  و 

بنابراین از مضارب عدد  شروع می کنیم و با مضارب عدد  پایان می دهیم.

می دانیم مجموع زوایاي خارجی  است.  98

 

 ضلعی منتظم می باشد.

 99
 همانند قبل با رعایت اولویت هاي محاسباتی، براي محاسبۀ حاصل یک عبارت شامل عبارت گویا عمل می کنیم.

P = hھزینۀ کرایھ = ساعت

P = 4000h + 20000

P = 4000 × 3 + 20000 = 32000

1 , 4 , 27 , 256 , … الگوی جبری= nn

=
360∘

n

=
360∘

8
45∘

= − =180∘ 45∘ 135∘

360

360

n360

n

6360÷ 6 =360∘ 60∘

− =180∘ 60∘ 120∘

n = 6 ⇒ = =
(n − 2) × 180∘

n

(6 − 2) × 180∘

6
120∘

5 < < 740
−−

√

725

21

31

22

32

23

33

24

34

25

35

26

36

27

37

28

38

29

39

30

23, 29, 31, 372040

25

360∘

ضلعی n مجموع زوایای داخلی یک = (n − 2) × 180 = ×
5

2
1

360
180

n − 2 = 5 → n = 7

7

40
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براي به دست آوردن اعداد گویا روي محور، فاصلۀ دو عدد صحیح را به تعداد عدد مخرج کسر تقسیم می کنیم، پس داریم:  100

 

0 12
3

123 5
4

5
2

الف) اعداد گویا                  ب) بی شمار   101

الف) کوچک ترین عدد طبیعی:  و بزرگ ترین عدد صحیح منفی:   102

ب) بله 

، چون تعداد منفی  ها  تا است پس عدد  بار قرینه شده است، پس برابر خودش است. ج) 
نکته: اگر عددي به تعداد زوج بار قرینه شود، حاصل با خود عدد برابر است.

103  مرکب نیست.

  مرکب است.

39

3 13

  مرکب است.

45

5 9

3 3

 مرکب نیست.

 مرکب نیست.

 مرکب است.

91

7 13

  مرکب است.

93

3 31

الف) عدد اول، عدد طبیعی و بزرگ تر از یک است که به غیر از یک و خودش به هیچ عدد طبیعی دیگري بخش پذیر نیست.  104

ب) 

(−2 + 1 ) ÷ (−1 × ( )) = (− + ) ÷ (− × ( ))
1
2

1
3

1
4

−2
5

5
2

4
3

5
4

−2
5

= (− + ) ÷ (+ ) = ( ) ÷ (+ )
15
16

8
6

×5
1

2
1

×4
2

5
1

−15 + 8
6

1
2

= (− ) ÷ (+ ) = −( × ) = − = −
−7
6

1
2

7
6

2
1

7 × 2
1

× 16
3

7
3

1 − = 1 − = 1 − = 1 − = 1 −
1 − 1 1

2

−1 + 1 1
2

1 −
3
2

−1 +
3
2

−
2
2

3
2

− +
2
2

3
1

2−3
2

−2+3
2

−
1
2

1
2

= 1 − (− ) ÷ = −(− × ) = 1 1) = 1 + 1 = 2
1
2

1
2

1

2
1

2
1

1
−(−
  

+

) = + − 1 − = − = −2−(−
  

+

2
3

2
3

1
4

−5
−2

5
2

1
2

11 + (−1) = 0 − 1

= = −1
− 81

−−
√

9
−9
9

−19400400,  −19

29

39

45

53

71

91

93

(16, 25) = 1 (32, 75) = 1
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منظور از اعداد صحیح مثبت همان اعداد طبیعی است.  105

 بزرگ ترین عدد صحیح منفی: 

کوچک ترین عدد صحیح مثبت: 

کوچک ترین عدد فرد طبیعی دو رقمی: 

کوچک ترین عدد طبیعی: 

کوچک ترین عدد زوج طبیعی: 

بزرگ ترین عدد زوج طبیعی سه رقمی: 

 106

 مجموع دو عدد قرینه همواره صفر است.

 
با توجه به الویت توان بر جمع و تفریق داریم:

  
 از داخلی ترین پرانتز شروع به محاسبه می کنیم:

 با توجه به اولویت ضرب بر تفریق داریم:

 با توجه به الویت تقسیم بر تفریق داریم:

 

پاسخ:  107
 

 108
پاسخ:

A B

CD F

E

 

پس  با  برابر است و  با  نیز برابر است. پس:

چون اضلاع روبرو با هم برابرند، بنابراین چهارضلعی  متوازي الاضلاع است.

از رأس مخروط به قاعده خطی عمود می کنیم. خط مورد نظر ارتفاع مخروط است که در نقطه  مرکز قاعده منطبق است. ارتفاع، شعاع دایره و یال مخروط تشکیل یک مثلث  109
قائم الزاویه را می دهند، پس؛ داریم: 

 

 

ابتدا با استفاده از فیثاغورس طول  و  را به دست می آوریم:  110

−1

+1

11

1

2

998

− − = + 2 = 0 + 2 = 2−8 + 6
  

2

12 + 14
  

2

20 + 22
  

2

−2 + 2
  

0

− + − + − + = 0 + 0 + 0 = 08
––

7¯̄̄ 6
––––

8
––

7¯̄̄ 6
––––

− + − = 1 − 4 + 9 − 16 = 10 − 20 = 1012 22 32 42

3 − (2 − ( ) − 1) = 3 − ( − 1) = 3 − (+7) = −41 − 7
  

−6

2 + 6
  

8

3 − = 3 − 20 = −174 × 5
  

20

−8 − = −8 − 2 = −104 ÷ 2
  

2

: O = O + A ⇒ = +OAB
Δ

B2 A2 B2 x2 12 32

= 1 + 9 ⇒ = 10 ⇒ x =x2 x2 10
−−

√

: O = O + B ⇒ + = ⇒ + =OBC
Δ

C 2 B2 C 2 12
x2 y 2 12

( )10
−−

√
2

y 2

⇒ 1 + 10 = ⇒ = 11 ⇒ y =y 2 y 2 11
−−

√

≅

AE = CF فرض مسئلھ

= =Â Ĉ 90∘

AD = BC عرض مستطیل

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−−−
(ض ز ض)

AED
Δ

BFC
Δ

DEBFEBDF

AB − AE = DC − FC EB = DF− →−−−−
AE=FC

EDFB

O

: A = O + O ⇒ + =OAB
Δ

B2 B2 A2 h2 82 102

⇒ + 64 = 100 ⇒ = 36h2 h2

h = 6

CDAB
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A

BC

25
15

8D

: مساحت

 : محیط

پاسخ:  111
 الف)

 

ب)

ج)
 

 112

A

B

Cx

x
H

6

 

 

اگر اندازه  را در شکل زیر  در نظر بگیریم:  113

 

 مساحت کل مربع

: A = A + D ⇒ = + CACD
Δ

C 2 D2 C 2 252 152
D2

625 = 225 + C ⇒ C = 625 − 225 = 400D2 D2

C = 400 ⇒ CD = 20D2

: A = A + D ⇒ + = AABD
Δ

B2 D2 B2 152 82
B2

225 + 64 = A ⇒ 289 = A ⇒ AB = 17B2 B2

= = = 210
AD × BC

2
15 × (8 + 20)

2
15 × 28

2

AC + AB + BC = 25 + 28 + 17 = 70

: A = A + B ⇒ = + ⇒ = 64 + 36 = 100ABC
Δ

C 2 B2 C 2 x2 82 62
x2

⇒ x = = 10100
−−−

√

: A = A B ⇒ + = ⇒ = 51٫84 + 29٫16ABC
Δ

C 2 B+ C 2 (7٫2)2
(5٫4)2

b2 b2

→ b = = 981
−−

√

: A = A + B ⇒ + = → = 169 − 144 = 25ABC
Δ

C 2 B2 C 2 122
a2 132

a2

→ a = = 525
−−

√

: B = A + A ⇒ + = 6 ⇒ 2 = 6ABC
Δ

C 2 B2 C 2 x2 x2 x2

= 3 ⇒ x =x2 3
−−

√

= AB × AC = AH × BCمساحت مثلث

× = AH × 63
−−

√ 3
−−

√

3 = 6 × AH ⇒ AH = = 0٫5
3
6

ACx

: B = A + A ⇒ + =ABC
Δ

C 2 B2 C 2 x2 x2 22

2 = 4 ⇒ = 2 ⇒ x =x2 x2 2
−−

√

= (2 + 2 × ) × (2 + 2 × )2
−−

√ 2
−−

√

= 4 + 8 + 8 × = 12 + 8 ×2
−−

√ 2
−−

√
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 مساحت چهار مثلث گوشه

 مساحت هشت ضلعی

 114

x2

x3A

B

C  

 مساحت

درخت را عمود بر زمین در نظر می گیریم.  115

 

 116
A

B

O
C

3

4

x 

خیر، باید رابطۀ فیثاغورس را بررسی کرد:  117

پس این اندازه براي مثلث قائم الزاویه نیست.

پاسخ:  118

x

x 50
2

A

B
50
2

 
 

وقتی در  درس، معدل  شده است. یعنی مجموع نمرات او به صورت زیر است:  119

      مجموع نمرات          معدل

حال اگر درس ششم را اضافه کنیم:

  مجموع نمرات  درس

حال معدل  درس برابر است با:                             

خط شکسته  120

مساوي  121

کمان یک درجه  122

وضع یک خط و دایره به فاصلۀ مرکز دایره تا خط و شعاع دایره بستگی دارد.  123

124  درجه

= 4 × = 4 × = 4
×2

−−
√ 2

−−
√

2
2
2

= 12 + 8 × − 4 = 8 + 8 ×2
−−

√ 2
−−

√

= = 27 = = 3
AB × AC

2
2x × 3x

2
x2

27 = 3 ⇒ 9 = ⇒ 3 = xx2 x2

B = A + A ⇒ B = + = 36 + 81 = 117C 2 B2 C 2 C 2 62 92

BC = 117
−−−

√

: A = A + B ⇒ = +ABC
Δ

C 2 B2 C 2 242
x2 202

⇒ 576 = + 400x2

= 176x2

x = 176
−−−

√

A O : A = A + CC
Δ

O2 C 2 O2

⇒ A = + = 9 + 16 = 25O2 32 42

AO = 5 ⇒ OB = OA = 5 ⇒ AB = 5 + 5 = 10

+ = 2٫56 + 1٫96 ≠ 41٫62 1٫42

AB = + =
50
−−

√

2

50
−−

√

2
50
−−

√

A C : A = A + B ⇒B
Δ

B2 C 2 C 2

+ =x2 x2 ( )50
−−

√
2

2 = 50x2

= 25x2

x = 5

518

= 18 × 5 = 90=
مجموع نمرات

تعداد

= 90 + 17 = 1076

6

107 ÷ 6 ≃ 17٫83

360
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براي محاسبۀ اندازة زاویۀ محاطی  بایستی اندازة هر کمان و مجموع کمان هاي مقابل زاویۀ  را بیابیم.  125

 هر کمان

همان طور که مشاهده می شود مقابل زاویۀ  یا هر کدام از زوایاي  ضلعی  کمان  درجه اي وجود دارد بنابراین خواهیم داشت:

زاویۀ  یک زاویۀ محاطی و نصف کمان مقابلش یعنی  است  همچنین زاویۀ  یک زاویۀ مرکزي و برابر 

  اندازة کمان مقابل 

 126

زاویۀ  مرکزي است و برابر با کمان مقابلش است. 

زاویۀ  یک زاویۀ محاطی است و نصف کمان مقابلش است. 

نکته: از این تمرین می توان نتیجه گرفت که گاه یک زاویۀ مرکزي و یک زاویۀ محاطی مقابل یک کمان مشترك باشند اندازة زاویۀ محاطی نصف اندازة زاویۀ مرکزي خواهد بود.

با  توجه به اینکه رأس زاویۀ  روي محیط دایره است و اضلاع آن وترهاي دایره هستند بنابراین زاویه محاطی است و اندازة آن نصف کمان مقابلش است بنابراین:  127

 و همچنین با توجه به اینکه زاویۀ  زاویه مرکزي است اندازة آن برابر کمان مقابلش است.

 زاویۀ مرکزي 

 128

در شکل داده شده زاویۀ مرکزي  است و کمان هاي  و  و  مقابل آن هستند و همگی با هم برابر و برابر  هستند البته طول هاي کمان ها با هم مساوي نخواهند  129
بود ولی میزان درجۀ آنها یکسان است.

 130

 پاره خط  در نقطۀ  بر دایرة مماس و بر  عمود است و مثلث  قائم الزاویه است.

بنابراین طبق رابطه ي فیثاغورس اندازة پاره خط  را به دست می آوریم.

 

X

Y O

 131

 الف) 

ب) 

 ج) 

 د) 

الف) پاره خط  در نقطۀ  بر شعاع دایره  عمود است و زاویۀ  درجه ایجاد کرده است.  132

با توجه به اینکه مجموع زوایاي داخلی مثلث  است 

بنابراین براي محاسبۀ       

ب) در شکل ب با  توجه به اینکه  بنابراین مثلث متساوي الساقین است و از طرفی زاویۀ  در محل برخورد پاره خط مماس  خواهد بود.

 

Z

K O

XX̂

= = 45
360

8
X8645

= =X̂
× 456

3

2
1

135∘

X6 × 45∘
⇐Ô←

= 45∘
=Ô

= 360 − ( ) =QG
⌢

200 + 100
300

60∘

Ô= =Ô QG
⌢

60∘

P̂= = =P̂
QG
⌢

2
60
2

30∘

B CÂ

B C = = =Â
BC
⌢

2
70
2

35∘

B CÔ

= =BC
⌢

70∘
B C =Ô

= = ⇐ xx̂ WS
⌢

45∘
WSاست، بنابراین

⌢

زاویھ روبھ رو بھ کمان

= = ⇐ tt̂ SR
⌢

92∘ SRاست، بنابراین
⌢

زاویھ روبھ رو بھ کمان

= = ⇐WV
⌢

WOV^ 85∘ است، پس 85∘ WVروبھ روی زاویۀ مرکزی
⌢

کمان

Z = 360 − (45 + 92 + 85) = ⇐ Z138∘ برابر است کمان 360∘ اکنون با توجھ بھ اینکھ کل دایره

=30∘
ÔAB

⌢
XT
⌢

RS
⌢

30∘

= = = =Ô RS
⌢

XT
⌢

AB
⌢

30∘

XYYYOXOY
Δ

XY
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

+ = ⇒ + = ⇒ 49 + = 625OY
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 2

XY
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2

OX
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2

72
XY
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2

252
XY
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2

= 625 − 49 = 576 ⇒ = = 24cmXY
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2

XY
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 576

−−−
√

1 = 1

= 0٫1 > 0٫010٫01
− −−−

√

6 = 6

0٫5 > (0٫5 = 0٫25)2

MT
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯

M( )OM
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯90∘

180∘
⇐

← ŷ= 180 − = 40ŷ (50 + 90)
140

Kz = Oz= 90K̂KZ
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بنابراین در مثلث متساوي الساقین قائم الزاویه زاویه هاي حاده هر دو برابر  درجه هستند. 

 133

 

 134

خط تقارن  را در شکل هاي داده شده رسم می کنیم. از نقطۀ  بر خط  عمود می کنیم و در

هر سه شکل خط تقارن خواهد بود و زاویۀ بین خط  و خط  که زاویۀ  است برابر 
است.

O
O

O

H

a

H

a
H90

L

L

L

L

 

 135

 

خیر ـ اعداد منفی به توان فرد برسند حاصل عددي منفی است.

در ابتداي امر باید به این واقف بود که وضعیت خط و دایره نسبت به هم  به شعاع و فاصلۀ خط از مرکز دایره بستگی دارد.  136

حالت اول: وقتی فاصلۀ خط از مرکز دایره از شعاع دایره کوچکتر است که در این حالت خط با دایره دو نقطۀ مشترك به نام هاي  و  دارد و متقاطع هستند.

اگر  فاصلۀ خط از مرکز دایره باشد خواهیم داشت: 

 

O

M

N

H
r

حالت دوم: وقتی فاصلۀ خط از مرکز دایره برابر با شعاع دایره است (خط مماس) که در این حالت خط با دایره فقط یک نقطۀ مشترك دارد که در آن شعاع بر خط

مماس عمود است. این نقطه مشترك با نام  نشان داده شده است. 

O
H
90

T

 
حالت سوم: وقتی فاصلۀ خط از مرکز دایره از شعاع دایره بزرگتر است که در این حالت خط با دایره هیچ نقطۀ مشترکی ندارد و غیر متقاطع هستند و خط

خارج از دایره قرار دارد. 

r
O H

 

 137

 از نقطۀ  فقط دو خط مماس می توان بر دایره رسم کرد.

O

N

 

45∘
=ẑ ô

= = 180 − 90 = =ŷ Ô
90
2

45∘

× × + = × ( × ( + 1 = × × + 1 = + 12a−1 4a−2 45−a 13a 2a−1 22
)a−2 22

)5−a 2a−1 22a−4 210−2a 2a−1+2a−4+10−2a

= + 1 = + 1 = 2572a+5 28

aOL

LaH90∘

( = +
1
2
)3 1

8

( = × ( =
−1
2

)3 (−1)3 1
2
)3 −1

8

= +823

= × = −8(−2)3
(−1)3 23

MN

OHOH < r ←

TOH = r ←

OH > r ←

N
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 از نقطۀ  فقط یک خط مماس می توان بر دایره رسم کرد. چون نقطۀ  دقیقاً بر روي محیط دایره قرار دارد.

 

O

M

از نقطۀ  هیچ خط مماسی نمی توان بر دایره رسم کرد. زیرا درون دایره قرار دارد.

 138

 (الف

 (ب

 (ج

عدد  در جدول مقابل کمترین اختلاف را با عدد  دارد. پس:  139

 

 140

 (الف

 (ب

 (ج

 141

 (الف

 (ب

 (ج

 142

) 

) 

 (  143

 (

  (

 144

MM

T

10 + 13 − 11 = 12

= = × = 672
−−
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− −−−−−
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−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√
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9
−−

√
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−−−

√

3

103

5554٫76
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مجذور
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7٫2
51٫84

7٫3
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7٫4
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7٫5
56٫25
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−−

√

= = = = 1
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( )22 21

× ×224 28 210
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)13
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1

×223 32

= = = ×
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× ×36 23 33
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×23 39
26 345
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717
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× ×36 56 55
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9
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(−1)7

1
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1
4
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3625
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× (−1)( )62 30
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310 2352
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√
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− −−−

√
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−−−

√
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−−−

√
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−−

√

6
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−−

√ 49
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√

7
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 145

 146

 147

k+xk

x

 

 

به روش مثلثی بردار را رسم می کنیم که ابتداي بردار اول را به انتهاي بردار دوم وصل می کند.  

 

 148

 

الف) عرض ها        ب) هم راستا        پ) واحد،    / (خلاف جهت)  149

ت)         ث)  درجه چون هم راستا و در خلاف جهت هم هستند.

 150

 ابتدا اعدادي که در بردار ضرب شده اند را در مؤلفۀ طول و عرض آن بردار ضرب می کنیم.

الف) در قسمت الف به جاي  عدد  در مختصات  ضرب شده است.  151

ب) در قسمت ب عدد  در مختصات  ضرب شده است.

پ) در قسمت پ عدد  در مختصات  ضرب شده است.

الف) جهت بردار عکس می شود.  152
ب) قرینه

) = ج=
9

256

− −−−−

⎷



9
−−

√

256
−−−

√

3

16

) = د=
49

625

− −−−−

⎷


49
−−

√

225
−−−

√

7

25

) الف=
25
−−

√

27
−−

√

5
6

) = ب=
9

100

− −−−

√
9
−−

√

100
−−−

√

3
100

= = = =
920

330

( )32 20

330

340

330
340−30 310

S = π = 3 × ( = 3 × = 3 × ( = 3 × =r2 95
)2 910 32

)10 320 321

= −4 + 3 = −4 [ ] + 3 [ ] = [ ] + [ ] = [ ]k
→

i
→

j
→ 1

0
0
1

−4
0

0
3

−4
3

= [ ]x
→ +5

−1

+ =x
→

k
→

x + k
− →−−

[ ] + [ ] = [ ]−4
3

5
−1

+1
+2

= 5 × [ ]h
→ −2

0

→ − × ( )
1
2

[ ] + [ ] + [ ]−2
0

−2
−1

0
−3

= [ ] − × ( )h
→ −10

0
1
2

[ ]−4
−4

= [ ] − [ ] = [ ] = [ ]h
→ −10

0
−2
−2

−10 + 2
0 + 2

−8
2

= −2 = −2 [ ] = [ ]a
→

i
→ 1

0
−2
0

= −2 − = −2 [ ] − [ ] = [ ]b
→

i
→

j
→ 1

0
0
1

−2
−1

= −3 = −3 [ ] = [ ]c
→

j
→ 0

1
0
−3

,j
→

i
→

= 9 − 6m
→

i
→

j
→

180∘

[ ] + 2 [ ] = 3 [ ] − [ ]2x − 1
4

−4
y

2
−4

−x + 1
2y

[ ] + [ ] = [ ] − [ ]2x − 1
4

−8
2y

6
−12

−x + 1
2y

2x − 1 − 8 = 6 − (−x + 1)
2x − 9 = 6 + x − 1
x = 9 + 6 − 1
x = 14

4 + 2y = −12 − 2y
4y = −12 − 4
4y = −16
y = −4

□5[ ]−1
3

+
1
4

[ ]−28
−20

(−4)[ ]−30
+6
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پ)

ت) جهت بردار تغییر نمی کند.

 153

t الف) 

r
r

t

t r k
+ =

b ب) 
a

l
+

=
a

b

b

a

d پ) 
c e

f

n
+ =

e f
+d+c

l ت) 
h

k

m

عبارت داده شده را طوري دسته بندي می کنیم که بتوانیم در آنها   را به وجود آوریم. سه جملۀ اول را با هم و سه جملۀ دوم را نیز با هم در نظر می گیریم. در سه جملۀ  154

اول از  و در سه جملۀ دوم از   فاکتور می گیریم: 

به جاي مجهول باید عددي قرار گیرد که نسبت به  اول باشد؛ یعنی بر  بخش پذیر نباشد، می توان  عدد زیر را نوشت.  155

 

 156

پس  بر هیچ کدام از اعداد دو رقمی بخش پذیر نیستند. چون  بر تمام آنها بخش پذیر است.

مرکب  157

با توجه به اولویت ها محاسبات را انجام می دهیم:  158

  (الف

 (ب

[ ] + 2 = [ ]−3
5

x
→ +9

−4

2 = [ ] = [ ]→ = ⇒ = [ ]x
→ 9 + 3

−4 − 5
12
−9

x
→

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

12
2
−9
2

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥
x
→ 6

−4٫5

+ = =t
→

r
→

t + r
− →−−

k
→

+ =a
→

b
→

l
→

+ + + =c
→

d
→

e
→

f
→

n
→

+ + =k
→

l
→

h
→

m
→

7m − 3n − 2p

ab7m − 3n = 1 + 2p ⇒ 7m + 3n − 2p = 1

7am − 3an − 2ap + 7bm − 3bn − 2bp

= a( ) + b( ) = a + b7m − 3n − 2p
  1

7m − 3n − 2p
  1

444

(1, 4) = 1 , (3, 4) = 1 , (5, 4) = 1 , (7, 4) = 1

x = 1 × 2 × 3 × 4 × … × 100

x + 1x

= = = 0
−5 − (−17 + 12)
3 − (−7) + (−19)

−5 − (−5)
3 + 7 − 19

0
−9

= − = −
(−54) × (−52) × 57

38 × 13 × (−11)
54 × 6

11
324
11
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 (ج

 159

 (الف

 (ب

 (ج

  (د

  (هـ

ابتدا فاصله  را تا  به دست می آوریم. از عدد  به همان اندازه  جلو می رویم.  160

 

   (الف

   قرینۀ  نسبت به  : فرمول  ( ب

نکته:  به این ترتیب بین دو کلمه می توانیم یک کسر ایجاد کنیم.  161

از یک روش بی نظیر استفاده می کنیم:     

3 21
2

+
2
1 4

+7
4
7

+4
+7 5

3
5

3 +
+8

5
5

5
8

+
+8

5
3 3

2

1
2

4
7

3
5

5
8 3

25
9

7
12

8
13 11

7

3
6 =

1
2

+2 1
3+2

2
3

1
2

+
2
1

+5
3
5

+2 3
+5 3 3

3 2

 162

 163

2 − 2[3 − 3 + 2](7 − 8)4 2

= 2 − 2 = 2 − 2 = 2 − 2 × 4 = 2 − 8 = −6[3 − 3 × 1 + 2]2 [3 − 3 + 2]2

− [ × 3] + [− × 3 + ] = − [24] + [−12 + 16] = −24 + 4 = −2023 22 42

− − 5 × + 3 × ( − 1) = −121 − 80 + 3 × (64 − 1) = −201 + 189 = −12112 42 43

− 2 [5 − 4 × 3 − 11] = 2 − 2 × [5 − 12 − 11] = 2 − 2 × [−18] = 2 + 36 = 3816
−−

√
− −−−

√

8 − 5 [5 + 2(16 − × + 19)] = 8 − 5 [5 + 2(16 − 16 + 19)]64
−−

√
−24
−6

− −−−

√

8 − 5 [5 + 38] = 8 − 5 × 43 = −207

= = = = +2
24 − 14 × 2 + 30
18 − (15 − 2 × 5)

24 − 28 + 30
18 − (15 − 10)

−4 + 30
18 − 5

26
13

−4٫82
1
5

2
1
5

2 − (−4 ) = + = 7
1
5

4
5

11
5

24
5

⇒ a 2 × b − a− →−−−−−−
b قرینھ نسبت بھ

ab

+3 2 × (−1) − 3 = −2 − 3 = −5− →−−−−−−−
−1 قرینھ نسبت بھ

< <
a

b

a + c

b + d

c

d

− × × = − × − × = + = 0٫28
7

10
2

4
2

8
4

10
7

10

2
1

2
1

4
10

28
100
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   (الف

  (ب

  (ج

  (د

 164

انتها  طول بردار  ابتدا

از انتهاي حرکت به اندازه  به سمت راست حرکت می کنیم.

 165

  مجذور  

  مکعب  

  اختلاف

 166
براي تبدیل تقسیم به ضرب می توانیم عدد دوم را معکوس کرده و در عدد اول ضرب کنیم:

   (الف

  (ب

  (ج

  (د

 167

   (الف

  (ب

براي جمع و تفریق اعداد گویا باید آنها را هم مخرج کنیم پس داریم:  168

   (الف

  (ب

= ⇒ = 81 ⇒ x = ±9
x

27
3
x

x2

= ⇒ x = = = −
−3x
12

40
72

× 4012
1

−3 × 72
6

40
20

−3 × 6
3

20
9

= ⇒ = ⇒ x = ⇒ x =
(20, 5)
[12, 3]

x

15
5

12
x

15
5 × 15

12
25
4

= ⇒ x = = = 4
x

−5
−20
25

−20 × −5
25

100
25

=+

3
2
3

□ + −3 = ⇒ □ = + 3 = + = = −
2
3

−2
4

−2
4

2
3

−1
2

11
3

−3 + 22
6

19
6

= =( )
6

10

2 36
100

0٫6

= = = =(−1 )
1
2

3

(− )
3
2

3
(−3)3

23

−27
8

−1
1
2

= − (− ) = + = = 3٫735
36

100
27
8

360
1000

3375
1000

3735
1000

÷ = − × = −3
9

27
−3
27

9
27

27
3

0٫6 ÷ (−6 ) = − ÷ = − × =
1
4

6
10

25
4

6

10
5

4
2

25
−12
125

−(− ) ÷ 2 = + ÷ = × =
5

14
3

28
5

14
59
28

5

14
1

28
2

59
10
59

14 ÷ (−6) = × =
2
7

100
2

7
−1

6
1

−50
21

= ⇒ b = − = − = − = −8
−1 4

6

−
5
6

−b

4

4 × −(1 )
4
6

−
5
6

×
4
1

10
6

5
6

4 × 10
5

= → b = = =
−b

81
−−

√

− 16 × 4
− −−−−−

√

40

×81
−−

√ 16 × 4
− −−−−−

√

40
9 × 8

40
9
5

− + −
−7
19

12
4

1
2

6
57

= = = −
−7 × 12 − 12 × 57 + 1 × 14 − 6 × 4

228
−84 − 684 + 114 − 24

228
678
228

−8 + 15 − 7 + 14 − 10 = −9 + 16 − 8 + 15 − 10 = +4
60
60

31
31

5
5

10
10

51

ریاضی پایه هشتم متوسطه

شرکت توسعه انتشارات پرش_م11



  (ج

  (د

  (هـ

 169

درست

درست

نادرست

 

درست

نادرست

 

 170

(ص)،   و 

(غ)، تنها مقسوم علیه اول هر عدد اول، خود آن عدد است.

(ص)، خود عدد

(غ)، شمارنده هاي  که  هستند.

(ص)

 171

درست

نادرست: یکی از کاربردهاي نمودار دایره اي مقایسه ي داده ها با کل داده ها است.

نادرست: براي نمایش میزان بارندگی در یک روز شهرهاي مختلف از نمودار ستونی استفاده می کنیم.

 172

رخ نمی دهد – قطعاً رخ می دهد

برابر یا   یا همشانس

چهار/ حالت

حالت هاي مورد نظر – حالت هاي ممکن

173  

 

 

−15 − = −15 = −
3

11
3

11
168
11

−0٫308 − 0٫92 = −1٫228

−(−(− )) − ( ) = + − = =
1
−5

−1
−3

1
5

1
3

3 − 5
15

−2
15

−13 , −10 : −11, −12, −13 ⇒ 3
5
8

4
5

اعداد صحیح بین عدد

( =
4
8
− →−−

مجذور 4
8
)2 42

82

32

3{1, 3}

1
2

4

( )) × = ( − ) × = ( ) × = × = =
3
5
−(+
  

−

2
5

5
12

3
5

2
5

5
12

3 − 2
5

5
12

1
5

5
12

1 × 5

× 125

1
12

(− ) ÷ (− + ) = (− ) ÷ (− + ) = (− ) ÷ ( ) = ( ) ÷ ( ) = −( × ) = − = −
3
5

2
5

5
6

3
5

12
30

25
30

3
5

−12 + 25
30

3
5

13
30

3
5

30
13

3 × 30
6

× 135
1

18
13

( − − + ) × (− ) = ( ) × ( ) = (− ) × (− ) = + =
2
5

3
5

7
5

4
5

5
3

2 − 3 − 7 + 4
5

−5
3

4
5

5
3

4 × 5

× 35

4
3

(− + − ) ÷ ( ) = (− + − ) ÷ ( ) = ÷ ( ) = ÷ ( )
3
8

1
6

8
9

−7
24

27
72

12
72

64
72

−7
24

−27 + 12 − 64
72

−7
24

−79
72

−7
24

= +( + ) = + = + =
79
72

24
7

79 × 24
1

× 772
3

79
21

79
21
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 174

نادرست، چون دو عبارت  و  متشابه نیستند پس نمی توان آنها را با هم ساده کرد.
نکته: دو یک جمله اي را زمانی متشابه می گوییم که قسمت متغیر آن ها دقیقاً مثل هم باشند.

نادرست، محیط مستطیل به طول  و عرض  به صورت  است.

نادرست. این الگوي عددي مضارب طبیعی عدد  را نمایش می دهد.    الگو

 175

درست

درست، زیرا لوزي و مربع به ضلع   ضلع هاي مساوي دارد و هم نهشت نیستند پس گزاره صحیح است.

 176

درست

 177

درست - این نکته با هم نهشتی دو مثلث قائم الزاویه ایجاد  شده ثابت می شود.

نادرست، هر نقطه روي نیمساز یک زاویه از دو ضلع یک زاویه به یک فاصله است که با هم نهشتی دو مثلث قائم الزاویه ایجادشده ثابت می شود.

  178

نادرست، چند ضلعی هاي منتظم با تعداد اضلاع فرد، مرکز تقارن ندارند.

درست

 

نادرست، عدد صفر تنها عددیست که معکوس ندارد.

درست

  179

گزینۀ ب

 

گزینۀ ب -  اعداد   و    بر عدد  ،   و عدد   بر عدد  بخش پذیرند، پس مرکب هستند.

گزینۀ ب، دو خط عمود بر یک خط مشترك، باهم موازي هستند.

گزینۀ الف

ضلعی منتظم به تعداد اضلاعش محور تقارن دارد. گزینۀ ج، هر 

  180

درست، چون صورت و مخرج شمارندة مشترك ندارند پس ساده تر نمی شوند.

نادرست - هر سه زاویه متناظر برابر هستند ولی لزوماً اضلاع آن ها با هم برابر نیست پس نمی توان قطعی گفت که دو مثلث هم نهشت  هستند.

درست. بزرگ ترین و کوچک ترین داده  برابر می شود، پس اختلاف آنها نیز  برابر می شود که برابر دامنه تغییرات است.

نادرست

 

درست، چون دو برابر آن زاویه محاطی است.

(−2 + 3 − 7) + (− + − ) = (−6) + ( ) = (−6) + ( ) = −6 + 0 = −6
1
3

2
5

1
15

5 + 6 − 1
15

0
15

−1 × (−3 ) = − × ( ) = + = +5 = 5
1
2

1
3

3
2

−10
3

3 × 10
2 × 3

−4 ÷ 1 = − ÷ = −( × ) = − = −
1
2

1
4

9
2

5
4

9
2

4
5

9 × 4
2

× 52
1

18
5

−1 − 1 × = − − × = − + = − + 2 = − + = =
2
3

1
4

−8
5

5
3

5
4

−8
5

5
3

×5
1

8
2

×4
1

5
1

5
3

5
3

6
3

−5 + 6
3

1
3

3x3y

xyP = 2 (x + y)

6= 6n

a

+ = 9 + 16 = 25 , = 25 ⇒ + =32 42 52 32 42 52

4 − 3 : −2, −1, 0, 1, 2, 3 ⇒ و6 اعداد صحیح بین تا

9912931197

n

55

9 < 13 < 16 ⇒ < < ⇒ 3 < < 49
−−

√ 13
−−

√ 16
−−

√ 13
−−

√
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181   زاویه هر دو زاویۀ محاطی روبه روي کمان  است.

 زاویۀ مرکزي رو به کمان 

 182

سه عدد متوالی را  در نظر می گیریم:  183

 

 184

 مجموع  درس

 مجموع نمرات 

 میانگین جدید

 185

حدود دسته  خط نشان فراوانیمرکز دسته  مرکز دسته  فراوانی 

        

 

 

براي اینکه مثلثی قائم الزاویه باشد باید رابطۀ فیثاغورص براي آن برقرار باشد:  186

 

 خیر، مثلث قائم الزاویه نیست؛ زیرا با رابطۀ فیثاغورس صدق نمی کند.

بنابر قضیه فیثاغورس در دو مثلث  و  داریم:   187

 

 

 188

  = اندازة زاویۀ داخلی

 

  189
چون اضلاع چهارضلعی بر دایره مماس است. اندازة مجموع هر دو ضلع روبه رو مطابق شکل با هم برابر است

 

.  و محیط شکل چهارضلعی دو برابر  است یعنی 

 

d

d

a a

b

b

cc

 190
زاویۀ داخلی و خارجی مکمل هستند، پس داریم:

=Ô ĈAB
⌢

= → = 2 × = → = =Ĉ 57∘
AB
⌢

57∘ 114∘
D̂ Ĉ 57∘

=AOB^ 114∘
AB

1) × × = (2 × 3 × = × =22 32 65
)2 65 62 65 67

2) ( ÷ = ÷ =52
)3 52 56 52 54

3) ( × ( × ( = ( × 1 = (
2
3
)8 2

3
)6 2

8
)0 2

3
)6+8 2

3
)14

x, x + 1, x + 2

x + (x + 1) + (x + 2) = 30

3x + 3 = 30 → 3x = 27 → x = 9

= 5 × 18٫25 = 91٫255

= 91٫25 + 2 = 93٫252+

= = 18٫65
93٫25

5

×

801086 ≤ x < 14

× = 80 ⇒ ( ) × = 80 ⇒ = فراوانی8 مرکز دستھ
6 + 14

2
فراوانی فراوانی

} ⇒ 81 ≠ 58= 8192

+ = 49 + 9 = 5872 32

ACD
Δ

ABC
Δ

: = + → x =ABC
Δ

x2 12 12 2
−−

√

: ( + = → y =ACH
Δ

2
−−

√ )2 12
y 2 3

−−
√

=
(n − 2) × 180∘

n
135∘

180n − 360 = 135n

180n − 135n = 360

45n = 360 → n = 8

d + a + b + c = 8 + 5 = 13

1326
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مجموع زوایاي داخلی و خارجی =  

ضلعی منتظم است.  شکل موردنظر 

 

 شکل مرکز تقارن دارد زیرا  زوج است. و اگر شکل را  درجه دوران دهیم روي خود شکل قرار می گیرد.

الف) عدد اول  زیرا   191

ب) عدد  آخرین عددي است که خط می خورد و مضرب  است.

هر پنج کمان ایجادشده در دایره برابر است. پس:  192

  

   

 193

 

      

 194
زوایاي حاده و منفرجه در این حالت مکمل هستند.

 

195  
:پاسخ

متوسط  فراوانی میانگین دسته فراوانی دسته ها

جمع

 196

   

 197

   

 198

     

   

با رسم قطر، مستطیل به دو مثلث قائم الزاویه تقسیم می شود که قطر وتر مثلث است.  199

 

پاسخ:  200

(

  

(

 

n × =180∘ 2160∘
→ n = = 12

2160∘

180∘

12

= = = اندازۀ ھر زاویھ خارجی30
360∘

n

360
12

→ = − ھر زاویھ داخلی= 180∘ 30∘ 150∘

n180

791 = 7 × 13

12111

DE
⌢

=
360∘

5
= 72∘

=A2
^ +BC

⌢
CD
⌢

2
=

2 × 72
2

= 72∘

1) − 27 − 25 − − ⋯ + =23 23 −27 − 25 = −52

2) (−3٫23 + 11٫73) ÷ (1 − 2 )
2
3

4
5

= 8٫5 ÷ ( − )
5
3

14
5

= 8٫5 ÷ ( )
25 − 42

15
= 8٫5 ÷

−17
15

= − ×
17

2
15

17
= −

15
2

= −7٫5

(x + ) + (5x − ) =40∘ 40∘ 180∘
→ 6x = → x =180∘ 30∘

×

25 5 5 0 ≤ x < 10

300 15 20 10 ≤ x ≤ 20

325 25

= = = میانگین13
مجموع

فراوانی

325
25

= احتمال آبی بودن=
تعداد مھره آبی

کل مھره ھا
6

15

= سبز بودن=
تعداد مھره ھای سبز

کل مھره ھا
4

15

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
→

6
15

4
15

=
6
4
=

3
2

=
(−1) × (−2 − (−2 − ))2 1

2
62

2 × (−1) × (−2) × 6 + ( −
6
−2

)3 3

(
1
2
)2

=
−4 + 19

24 − 27 − 12
=

15
−15

= −1

2x − [ ]0
1

= 2 × [ ]2
−3

− [ ]−1
2

= [ ]4
−6

+ [ ]1
−2

= [ ]5
−8

2x = [ ]5
−8

+ [ ]0
1

= [ ]5
−7

→ x =
⎡

⎣
⎢

5
2

−
7
2

⎤

⎦
⎥

: B = B + C ⇒ = + = 16 + 9 = 25 ⇒ x = = 5BCD
Δ

D2 C 2 D2 x2 42 32 25
−−

√

1
AS = ASضلع مشترک
KS = TS فرض سؤال

= =K̂ T̂ 90∘

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−

(و ض)
≅AKS

Δ
ATS

Δ

2

K S = S T AK = AT K A = T AÂ Â ، ، Ŝ Ŝ

55

ریاضی پایه هشتم متوسطه

شرکت توسعه انتشارات پرش_م11



الف)  201

   = زاویۀ خارجی

 ب)

 

 202

 203
 

حدود دستهخط نشانفراوانیمرکز دستهفراوانی  مرکز دسته

 

 

جمع--

حدود دسته برابر  است، پس دستۀ آخر  است.

الف.  204

   

 ب.

الف.  کمان مقابل زاویۀ محاطی  است، که دو برابر آن زاویۀ محاطی اندازة آن است.  205

 زاویۀ محاطی مقابل کمان  است، که اندازة آن نصف کمان  است.

  

 ب. زاویۀ  و  دو زاویۀ محاطی و مساوي با زاویۀ  هستند، زیرا مقابل کمان  هستند.
A B

DC

EF

O

60
̥

 

دو وتر  و  را رسم می کنیم سپس عمودمنصف ها آنها را می کشیم، محل تلاقی عمودمنصف ها همان مرکز دایره است.  206

12

39A

B C

D
O

H H'

− = 15 ⇒ = = → n = 24180∘ 165∘ (ھر زاویھ خارجی)
360
n

15∘

: (n − 2) × = (24 − 2) × = 22 × مجموع زوایای داخلی= 180∘ 180∘ 180∘ 3960∘

= + B O = 180 − 80 = 100O1
^ 80∘

− →−−−−−−−−
=B1

^
Ĉ

متساوی الساقین BOC
Δ

B1
^ Ĉ

= = B O = =B1
^ 50∘

B1
^ Ĉ

100∘

2
50∘

= 360 − = − =BAC
⌢

BC
⌢

360∘ 80∘ 280∘

= = = ←Â
BC
⌢

2
80∘

2
40∘ Âزاویھ محاطی

B C =Ô 80∘

= − =BAC
⌢

360∘ 80∘ 280∘

×

33311///// ////0 < x ≤ 6

3694////6 < x ≤ 12

105157//////12 < x ≤ 18

17422

میانگین=
174
22

612 < x ≤ 18

¯OA شعاع دایره بزرگ= ¯¯̄¯̄ ¯̄
OD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

= =B̂ Ĉ 90∘

¯OBشعاع دایره کوچک= ¯¯̄¯̄ ¯̄
OC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
⇒ AOB

Δ
≅

وض
COD

Δ

=AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

CD
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

=  Â D̂

D CÔA

B̂DC
⌢

DC
⌢

D C = , = 60Ô 120∘
B̂

EFACD
⌢

AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

CD
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄
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الف. بزرگ ترین داده برابر  و کوچک ترین آنها صفر است پس:  دامنۀ تغییرات  207

ب.  طول دسته

دستهچوب خطفراوانیمتوسط دستهفراوانی  متوسط دسته

جمع

 
 پ.

 

 208
پاسخ:

        

209  
پاسخ:

 دوران  درجه ساعت وار : ب  الف

دوران  درجه : ج  الف

دوران  غیر ساعت و یا  دوران  درجه : د  الف

دوران  درجه : ب  د

تقارن : ط  ظ

تقارن : ز  ر

دوران  : ط  ر

دوران  : ظ  ز

براي دوران هر رأس را به نقطۀ  وصل می کنیم و خط ایجاد شده را به اندازه  درجه دوران می دهیم. انتهاي خط جدید برابر نقطه متناظر دوران یافته است.  210

 

D
C

A

B
Q

N

M
Q'

P

P

M'

' N'
2 34

24
3

34
2

1

1

1

5
4

_
_

 

روبات از بردارهایی با دو الگوي متفاوت برنامه ریزي شده است: براي بردارهاي فرد در هر حرکت، یک واحد به طول و یک واحد به عرض اضافه می شود و براي بردارهاي زوج در هر  211
حرکت یک واحد به عرض اضافه شده است.

 

  

 

20= 20 − 0 = 20

= = 20 ÷ 5 = 4
دامنۀ تغییرات

تعداد دستھ

×

6
≃ 2

0 + 4
2

3///0 ≤ x < 4

18
≃ 6

4 + 8
2

3///4 ≤ x < 8

30
≃ 10

8 + 12
2

3///8 ≤ x < 12

56
≃ 14

12 + 16
2

4////12 ≤ x < 16

306
≃ 18

16 + 20
2

17////// //// ////16 ≤ x <≤ 20

41630

= = = 13٫86x̄̄̄
مجموع

فراوانی

416
30

A ≅J( ض ز ض( B ≅I( ض ض ض( C ≅H( زض ز( D ≅G( ض ض ض( E ≅F( وتر یک ضلع(

90∘
→

180∘
→

90∘270∘→

180∘
→

→

→

180∘
→

180∘
→

B180

B = [ ]14
20

[ ] + [ ] = [ ]2
1

0
1

2
2 پس از حرکت دوم

[ ] + [ ] + [ ] = [ ]2
2

3
2

0
2

5
6 پس از حرکت چھارم
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212  طول و  را عرض در نظر می گیریم:

    

   

   

 213

 

در مثلث متساوي الساقین:  214

 هر کدام از زاویه هاي مثلث:

 
 زاویه هاي تند متوازي الاضلاع:

پاسخ:  215

 متوازي الاضلاع می توان رسم کرد.
در متوازي الاضلاع، اضلاع روبه رو باهم برابر و موازي هستند. 

  

A

B C

D

D

D

 216

 
  217

طبق قضیۀ خطوط موازي و مورب، زوایاي حاده و منفرجۀ ایجادشده مکمل هستند.

  

[ ] + [ ] + [ ] + [ ] + [ ]2
1

0
1

3
2

0
2

4
3

+ [ ] + [ ] + [ ] = [ ]0
3

5
4

0
4

14
20 پس از حرکت ھشتم

ab

p = 2(a + b) 80 = 2(4b + b)− →−−
a=4b

→ 4b + b = 40 → 5b = 40

b = 8 (1) عرض, a = 4 × 8 = 32 طول(2)

(1), (2) : S = a × b = 32 × 8 = 256cm2

1−20

2−3−1

(−3 × 1) + = 122
(−3) × (−2) + = 15(−3)2

(−3 × 0) + = 1(−1)2

(5 × 1) − 2 × 2 = 15(−2) − 2 × (−3) = −4(5 × 0) − 2 × (−1) = 2

− =180∘ 90∘ 90∘

÷ 2 =90∘ 45∘

=ŷ 45∘

= − =x̂ 180∘ 45∘ 135∘

3

ABCD,ADBC ,ABDC

x ≥ 21 ≤ x < 20 ≤ x < 1−1 ≤ x < 0−2 ≤ x < −1−3 ≤ x < −2x < −3
395
100

2
−−

√0٫369− 1
−−

√−1
7
9

−2
1
2

−3٫5

(3x + ) + = 18020∘ 130∘

⇒ 3x + 20 = 50 ⇒ 3x = 30 ⇒ x = 10
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  218

 ، ندارد.

  219

، عدد زوج و عدد اول است. نادرست، 

نادرست

نادرست

درست

نادرست، باید زاویۀ داخلی چهارضلعی  درجه باشد.

  220

نادرست

 

درست. دو بردار  و  موازي و هم راستا ولی مخالف جهت یکدیگر هستند.

نادرست 

 

  221

 

 ابتدا اعداد را بدون علامت در نظر می گیریم. حاصل  شده، حال باید مقدار منفی ها شمرده شود. تعداد کل کسرها 45 که است که  کسر منفی و  کسر مثبت وجود دارد. پس تعداد

منفی ها فرد است و درنتیجه حاصل ضرب  می شود.

   

  222

  گزینه ب درست است.

 

گزینه ج

اگر به همۀ داده ها  واحد اضافه کنیم، میانگین داده ها نیز  واحد اضافه می شود.

( || AB) ⇒ =d1 d2 B̂1 مورب و 40∘

( || BC) ⇒ =d3 d2 B̂2 مورب و 60∘

x = 40 + 60 = 100

: a −a ⇒ = عدد موردنظر1− − →−−
قرینھ a

−a

9

a × = =a3 a3+1 a4

2

90

(a + 3 = (a + 3)(a + 3) = + 3a + 3a + 9 = + 6a + 9 ≠ + 9)2 a2 a2 a2

−3a⃗ a⃗ 

= 4 = 216
−−

√ −→−
جذر

4
−−

√

× × ⋯ × ×
4

3

5

4

6

5

47

46

48

47
= = 16

48
3

162322

−16

< < 36 ⇒ 5 < < 6 ⇒ −6 < − < −525
−−

√ 27
−−

√ 27
−−

√ 27
−−

√

= = 15 → n = ھر زاویھ خارجی24
360
n

= (2 × 10208
)8 = ×28 108

= 256 × 108
= 256

 
رقم3

0 ⋯ 0
  

تا صفر8
  

رقم11

= طول کمان موردنظر=
360∘

5
72∘ → = زاویۀ محاطی رو بھ کمان=

72∘

2
36∘
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 گزینه ج، با توجه به شکل روبه رو مشخص است که این خط که فاصلۀ آن تا مرکز برابر  شعاع است،

دایره را در دو نقطه قطع می کند.

 

} 2
3 r

  223

می توان حاصل جمع را به صورت زیر بنویسیم:

 

 

     

  224

650
500

MC

B

A

O

D

1300

800

1000
1 2

  

 

a

b
800

300

C

D
E

A

B

122
1

150

150

 

 

 

 

 

 225

درست، عدد صفر معکوس ندارد.

درست. با استفاده از هم نهشتی دو مثلث قائم الزاویه و در حالت وتر و یک ضلع اثبات می شود.

نادرست، دامنۀ تغییرات می گویند. طول دسته از تقسیم دامنه تغییرات بر تعداد دسته ها به دست می آید.

2
3

+ + + ⋯ + =
1
2

1
6

1
12

1
20

1
9900

+ + + + ⋯ +
1

1 × 2
1

2 × 3
1

3 × 4
1

4 × 5
1

99 × 100

= (1 − ) + ( − ) + ( − ) + ⋯ + ( − )
1
2

1
2

1
2

1
3

1
4

1
99

1
100

= 1 − =
1

100
99

100

=45 + 6 + 2 16 + 9
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 45 + 6 + 2 25
−−

√
− −−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−

√ = 45 + 6 + 10
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√ = 45 + 4
− −−−−−

√ = = 749
−−

√ ↓
5

→Ĉ }= 2 × = 2 × 50 =AB
⌢

Ĉ 100∘

= 180ABD
⌢

⇒ = − = − = 80BD
⌢

ABD
⌢

AB
⌢

180∘ 100∘

= − ( + ) = → 180Â 180∘ 50∘ 65∘ 65∘ درجھ است با توجھ بھ اینکھ مجموع زوایای داخلی مثلث

= =A2
^ BD

⌢

2
40∘

M = + = + = زاویھ خارجی⇐ B̂ A2
^ 65∘ 40∘ 105∘ M̂برابر مجموع دو زاویۀ داخلی غیرمجاور می باشد زاویۀ خارجی

= = =Â B̂
CD
⌢

2
15∘

= = =D1
^ C1

^ AB
⌢

2
40∘

⇒ = = − =D2
^ C2

^ 180∘ 40∘ 140∘

a + + = → BEDD2
^ B̂ 180∘ مجموع زوایای داخلی مثلث

a + + =140∘ 15∘ 180∘
→ a = 25∘

a + 155 = 180 → a = 180 − 155

a + + + =D2
^ C2

^ b̂ 360∘

+ + + b =25∘ 140∘ 140∘ 360∘
→ b = 55∘

= = ⇐b1
^ b2

^ 55∘ متقابل بھ رأس اند

60

ریاضی پایه هشتم متوسطه

شرکت توسعه انتشارات پرش_م11



 تحل�ل  نمونھ سوالات ریاضی هشتم                        مشاهده فیلم ها

https://pareshlive.com/product/eighth-gpa/

	Blank Page
	Blank Page



