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در دنبالۀ  و  چند جملۀ بزرگتر از  وجود دارد؟  1=an+1
an

n + 1
= 1a1

1
300

در یک دنبالۀ حسابی جملۀ اول  و جملۀ دهم برابر  است. جملۀ عمومی این دنباله را به دست آورید.  2−1710

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید. 3= − 1 , =bn n2 an
n + 6

3n − 2
+a2 b4

با توجه به دنبالۀ  حاصل موارد خواسته شده را بیابید.  4

الف)  

ب)  

= − nun n2

−u4 u3

+u5 u6

با حروف کلمِۀ «شیراز» و بدون تکرار حروف:  5

الف) چند کلمه  حرفی می توان نوشت ؟
ب) چند کلمۀ سه حرفی می توان نوشت؟

ج) چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که با «ش» شروع و به «ز» ختم شود؟

5

5

در جعبه اي  مهرة آبی و  مهرة قرمز وجود دارد به چند طریق می توان سه مهره از جعبه خارج کرد به طوري که:  6
الف) هر سه قرمز باشند.     ب)هر سه هم رنگ باشند.

45

هریک از عبارت هاي توانی زیر را به صورت رادیکالی و عبارت هاي رادیکالی را به صورت توان دار بنویسید.  7
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با توجه به دنبالۀ هندسی  حاصل عبارت  را به دست آورید.  8, , , 1, ⋯
1
8

1
4

1
2

a10

a7

مجموع بیست جملۀ اول دنبالۀ  را به دست آورید.  935, 31, 27, ⋯

درستی و نادرستی هر یک را مشخص کنید.  10
الف) طرح و برنامه ریزي، دومین گام براي یافتن داده ها است.

ب) با بزرگ تر شدن جامعه نیازي به تغییر اندازة نمونه نیست.

یازدهمین جملۀ یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ نوزدهم آن  است. جملۀ سی ام این دنباله را مشخص کنید.  115292

میانگین داده هاي  را به دست آورید.  1245, 35, 25, 15

میانگین داده هاي  را به دست آورید.   1320 − 4 − 9 − 12 − 3 − 10 − 5

در یک کارخانۀ سنگ بري براي صیقل دادن سنگ ها از یک صفحه به وزن  گرم استفاده می شود. اگر با توجه به مصرف هفتگی به طور  14

میانگین  گرم از وزن صفحه کم شود، پس از شش هفته استفادة مداوم وزن صفحه چقدر است؟

12500

1875

با توجه به دنباله هاي  ،  ،  ،  ، حاصل عبارت هاي خواسته شده را به دست آورید.  15
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5 زمان پس ازگسترش
)سال (

1993 1994 2000 2005 2010 2015

اینترنت

 الف) اگر  درصد استفاده کنندگان از اینترنت در جهان،  سال پس از گسترش اینترنت باشد، به کمک نمودار داده شده مقادیر  و  را
مشخص کنید و معناي آن را توضیح دهید.

، با به دست آوردن ضابطۀ تابع خطی، در سال  درصد استفاده کنندگان  ب) با توجه به مدل خطی استفاده کنندگان از اینترنت از سال  تا 
از اینترنت در جهان چقدر خواهد بود؟

f(n)nf(1)f(7)

200520152020

یازده بازیکن فوتبال تیم مدرسۀ شما به طور تصادفی کنار یکدیگر قرار می گیرند تا عکسی یادگاري بیندازند. چنانچه دروازه بان و کاپیتان تیم دو  17

4نفر متفاوت باشند، مطلوب است محاسبۀ احتمال اینکه در عکس دقیقاً  نفر بین دروازه بان و کاپیتان حضور داشته باشند؟

هریک از اعداد فرد طبیعی کوچک تر از  را روي یک کارت می نویسیم و پس از مخلوط کردن کارت ها به طور تصادفی یک کارت را  18
برمی داریم؛ مطلوب است تعیین:

الف) فضاي نمونۀ این آزمایش تصادفی

ب) پیشامد  که در آن عدد روي کارت مضرب  باشد.

پ) پیشامد  که در آن عدد روي کارت، مجذور کامل باشد.

ت) پیشامدهاي  و  را با اعضا مشخص کنید.

20

A3

B

A ∩ BA − B

می خواهیم از بین  دانش آموز پایۀ یازدهم و  دانش آموز پایۀ دوازدهم یک تیم  نفرة والیبال تشکیل دهیم. مشخص کنید به چند طریق  19
می توانیم این تیم را تشکیل بدهیم؛ هرگاه بخواهیم:

الف) به تعداد مساوي دانش آموز پایۀ یازدهم و دوازدهم در تیم حضور داشته باشند.
ب) کاپیتان تیم، فرد مشخصی از پایۀ دوازدهم باشد.

پ) حداقل  نفر از اعضاي تیم، دانش آموز پایۀ دوازدهم باشند.

ت) فقط  نفر از اعضاي تیم از پایۀ یازدهم باشند.

566

4

2

می خواهیم از بین  دانش آموز کلاس دهم،  دانش آموز کلاس یازدهم و  دانش آموز کلاس دوازدهم یک دانش آموز انتخاب کنیم. به  20
چند طریق می توانیم این دانش آموز را انتخاب کنیم؟

101112

اگر از اختلاف مشترك یک دنبالۀ حسابی  واحد کم و به جملۀ اول آن  واحد اضافه شود، مجموع  جملۀ اول آن چه تغییري می کند؟  211320

در یک دنبالۀ حسابی که داراي  جمله است، مجموع سه جملۀ اول و سه جملۀ آخر برابر  است، حاصل جمع تمام جملات چند است؟  22100300

معادلۀ زیر را حل کنید و مقدار  را به دست آورید.  23

 

x

(x + 1) + (x + 4) + (x + 7) + ⋯ + (x + 31) = 400

اگر مجموع  جملۀ اول دنباله اي حسابی به صورت  باشد، جملۀ عمومی دنباله را به دست آورید.  24n= 3 − 8nSn n2
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16 نمودار زیر درصد جمعیتی از سراسر جهان را نشان می دهد که از سال 1993 که سال گسترش اینترنت در دنیاست، از اینترنت استفاده کرده اند:

درصد جمعیت
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اگر در یک دنبالۀ حسابی  باشد، اختلاف جملات پانزدهم و هفتم را بیابید.  25= 3 +an+1 an

26m2  را چنان بیابید که واسطۀ حسابی بین ریشه هاي معادلۀ  باشد. − (2m − 4)x − 3 = 0x2

جملۀ نهم یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ بیستم آن  است، جملۀ عمومی دنباله را بیابید.  274275

مقدار  را چنان تعیین کنید که عبارات  و  و  جملات متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند.  28m3m − 1m + 52m − 4

نشان دهید دنبالۀ  یک دنبالۀ حسابی است.  291, , , ⋯
10
7

13
7

حاصل جمع زیر را به دست آورید.  30

 4 + (4 + 0٫25) + (4 + 0٫5) + ⋯ + (4 + 4)

در دنبالۀ حسابی زیر، مجموع جملات داده شده را بیابید.  31

 5, 12, 19, ⋯ , 103

امُ این دنباله را به دست آورید. در دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی  جملۀ   32= 7n − 3an(3n − 2)

با توجه به دنبالۀ حسابی  جملۀ  امُ این دنباله را به دست آورید.  334, 11, 18, 25, ⋯32

نمودار دنباله هاي زیر را به ازاي  رسم کنید.  34

  (ب                       (الف

n ≤ 6

= 2n − 3bn= + 5an
−n

3
در دنبالۀ  بدون نوشتن جملات دنباله، مقدار اختلاف مشترك و جملۀ اول را به دست آورید.  35= 3n − 5an

1
2

1
2

36  پس از تقسیم مربعی به ضلع یک متر به چهار مربع برابر، یکی از آنها را رنگ می کنیم. از مربع هاي باقی مانده، مربعی را که با مربع رنگ آمیزي
شده ضلع مشترك ندارد، انتخاب می کنیم و با تقسیم آن به چهار مربع برابر، مربعی را که با مربع رنگ شده در یک رأس مشترك است، رنگ آمیزي

می کنیم و همین روند را مطابق شکل ادامه می دهیم. 
الف) چرا دنباله با مساحت هاي مربع هاي رنگی، یک دنباله هندسی را تشکیل می دهد؟

ب) اگر روند رنگ آمیزي گفته شده را  مرحله انجام دهیم، مجموع مساحت هاي مربع هاي رنگی از چه رابطه اي به دست
می آید؟

پ) پس از شش مرحله رنگ آمیزي مربع به روش بالا، چه مساحتی از مربع رنگ می شود؟

n

یک شهاب سنگ  هزار کیلوگرم وزن دارد. پس از ورود آن به جوّ زمین، در هر دقیقه  از وزنش به سبب تماس با جو از بین می رود. پس  37
از گذشت پنج دقیقه از ورود این شهاب سنگ به جوّ زمین، چقدر از وزن آن باقی می ماند؟

1515%

نمودار تابع  از نقطۀ  می گذرد. اگر  باشد،  را به دست آورید. ( است.)  38f(x) = ×k2 3x(2, 36)g(x) = kxg(3)k > 0

نقطۀ برخورد دو تابع  و  را به دست آورید.  39f(x) = (
1
2

)x−1
g(x) = (

1
4

)x+1

نمودار  را رسم کنید.  40f(x) = ( + 11
5

)x−2

در تابع نمایی  مقدار را بدست آورید.  41f(x) = (k − 2) +x2 kxf(3)

اگر  باشد،  را بدست آورید.  42f(x) = { x ≥ 02x

x ≤ 03x
f(3) ⋅ f(−2)

حاصل  را بدست آورید.  43 (2٫1 × ( × (2)6 21
10

)3 1
10

)5

ریشۀ سوم عدد  را بدست آورید.  44−125

ریشۀ دوم عدد  را بدست آورید.  4525

حاصل عبارت  را بدست آورید.  46 − ( − 13√ )5
− −−−−−−−−

√5 (2 − 2 3√ )6
− −−−−−−−−−

√6
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حاصل عبارت  را بدست آورید.  47 A = × +125
1
6 125

1
2 16

3
4

ریشۀ سوم عدد  را بدست آورید.  487
3
5

ساده شدة عبارت  را بدست آورید.  49 − ((2 + − 42√ )2 2√
− −−−−−−−−−−−−−

√
1
4

)−0٫25

با توجه به نمودار مقابل حاصل  را به دست آورید.  50+ + −a2 a3 a4 a5

جملۀ دهم دنبالۀ ...  را بیابید.  511, 1, 2, 3, 5, 8,

امُ این دنباله را بیابید. امُ و  با توجه به رابطۀ بازگشتی دنبالۀ فیبوناچی  جملات   52( = = 1 , = + )a1 a2 an+2 an+1 an67

امُ را بیابید. امُ یک دنباله برحسب  به صورت  است، جملۀ  جملۀ   532n + 1n
n + 2

2n − 3
11

100 °

80 °

120 °

D A

B
C

با توجه به نمودار زیر اگر کل افراد  نفر باشند چه تعداد از افراد در گروه  هستند؟   5430A

17

15

با توجه به نمودار زیر اختلاف میانگین از انحراف معیار چقدر است؟  55

جدول زیر را کامل کنید   56
توضیح گامنام گامشماره گام

بیان مسئله

به تفسیر نتایج بدست آمده می پردازیم و پاسخی براي پرسش آماري پیدا می کنیم

2

3

4

اگر دادة دورافتاده داشته باشیم نمی توانیم تنها به محاسبۀ  ..................  و  ..................  بسنده کنیم.  57

دامنه میان چارکی برابر تفاضل  .................. و  ..................  است.  58

1مرحلھ 2مرحلھ 3مرحلھ

با توجه به شکل زیر، در چه مرحله اي  شکل، توپ هاي توپر است؟  59
11
35

در یک دنبالۀ هندسی نسبت  مشترك  و حاصلضرب پنج جملۀ اول  است. جملۀ سوم را به دست آورید.  605√243
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a

در یک مربع به ضلع  وسط هاي اضلاع مجاور را به هم وصل می کنیم تا مربع جدید ایجاد شود و این کار را ادامه می دهیم. مساحت مربع مرحلۀ  61

دهم را به دست آورید. (مرحلۀ اول را مربع به ضلع  در نظر بگیرید)

48

48

، چهار عدد را به گونه اي قرار می دهیم که این  عدد با هم تشکیل دنبالۀ هندسی بدهند. مجموع آن چهار عدد را به دست بین دو عدد  و   62
آورید.

41286

در یک دنبالۀ هندسی مجموع دو جملۀ اول و چهارم برابر  و مجموع جملات دوم و سوم برابر  است. نسبت مشترك را به دست آورید.  632812

در یک دنبالۀ هندسی جملۀ سوم  و جملۀ دهم  است. جملۀ عمومی این دنباله را بنویسید.  64
1
2

64

مجموع جملات اول و دوم و سوم یک دنبالۀ هندسی  و مجموع جملات چهارم و پنجم و ششم آن  است؛  65
الف) نسبت  مشترك را به دست آورید.

ب) جملۀ چهارم را به دست آورید.

21168

حاصلضرب  عدد که با هم تشکیل دنبالۀ هندسی می دهند  است. یکی از این اعداد حتماً چه عددي است؟  665243

در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ سوم  و جملۀ هشتم  است. جملۀ دهم را به دست آورید.  67−
1
4

8

در هر دنبالۀ هندسی به صورت  با فرض  اگر  باشد، دنباله  ..................  و اگر  باشد، دنباله   68

.................. و اگر  باشد، دنباله .................. است.

=an a1r
n−1> 0a10 < r < 1r > 1

r = 1

8
7
6

5 4
3
2

1 عقربۀ دستگاه چرخندة زیر روي یکی از  ناحیه می ایستد و عددي را نشان می دهد. چقدر احتمال دارد:الف) عقربه روي یکی از  69
اعداد اول بایستد.

ب) عقربه روي عدد اول یا فرد بایستد.

پ) عقربه روي عدد مضرب  بایستد.

8

3

قطعی یا تصادفی بودن پدیده هاي زیر را مشخص کنید.  70
الف) مقداري آب را حرارت می دهیم تا تبدیل به بخار شود.

ب) نتیجۀ یک آزمون تستی چهار گزینه اي که سؤالات را به تصادف پاسخ دهیم.

ج) از بین اعداد  تا  یک عدد را انتخاب می کنیم.

د) پرتاب تاسی که همه وجه هاي آن  باشد.

110

4

71A  اگر  باشد مقدار  برابر .................. است. = ϕP (A)

اگر .................. باشد، آنگاه   72P (A) ≤ P (B)

مجموعه تمام برآمد هاي ممکن در یک پدیده تصادفی .................. نام دارد.  73

74  کتاب روان شناسی و  کتاب علوم تربیتی مختلف در یک کتابخانه موجود است.
الف) به چند طریق می توان یک کتاب روان شناسی یا یک کتاب علوم تربیتی را انتخاب کرد.

ب) به چند طریق می توان یک کتاب روان شناسی و یک کتاب تربیتی انتخاب کرد.

2025

اگر عملی طی دو مرحله اول و دوم انجام شود به طوري که در مرحله اول  طریق و در مرحله دوم هریک از  طریق به  روش انجام شود، کل  75
آن عمل به  ..................  طریق انجام پذیر است.

nnm

حاصل  برابر  ..................  است.  765! + 2!

اگر از شهر  به شهر  سه راه و از شهر  به شهر  چهار راه موجود باشد، تعداد راه هاي ممکن براي سفر از شهر  به شهر  به طوري که  77
از B یک بار عبور کنیم برابر  .................. راه  است.

ABBCAC

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  78

Cحاصل  برابر  است. (5, 2)C (5, 3)
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347از بین  مداد و  خودکار به  طریق می توان یک خودکار و یک مداد را انتخاب کرد.

" ، نه عدد دو رقمی متمایز با ارقام غیر تکراري می توان نوشت. ،  ، 652با ارقام "

با حروف کلمه «خورشید» و بدون تکرار حروف (بامعنی یا بی معنی).  79

3چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که به «د» ختم شوند؟

4با حروف کلمۀ خورشید و بدون تکرار چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که با «ي» شروع و به «خ» ختم شوند؟

،  چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟  ،  ،  ، با ارقام   8054321

در یک دنبالۀ حسابی اگر  باشد، جملۀ ششم دنباله چقدر است؟  81+ + = 90a6 a4 a8

در یک دنباله حسابی جملۀ اول  و اختلاف مشترك  است. کدام جمله از دنباله برابر  است؟  821220592

براي جملات دنباله روبه رو:  83

 
 الف) رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.

ب) ضابطه تابعی دنباله را به دست آورید.

3, 8, 13, 18, 23, ⋯

84  مجموع سی جملۀ اول دنبالۀ حسابی روبه رو را به دست آورید.

−1, 4, 9, ⋯

هریک از اعداد فرد طبیعی  تا  را روي یک کارت نوشته و پس از مخلوط کردن کارت ها به طور تصادفی یک کارت را برمی داریم. مطلوب  85

است محاسبه احتمال این که عدد روي کارت مضرب  باشد.

115

3

می خواهیم از بین  خودروي سواري،  خودروي وانت و  خودروي کامیون، یک خودرو انتخاب کنیم، به چند طریق می توانیم این خودرو را  86
انتخاب کنیم؟

10126

به چند طریق می توان  توپ همرنگ را از بین  توپ قرمز و  توپ آبی انتخاب کرد؟  87354

حاصل عبارت هاي زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید. ( اعداد حقیقی مثبت اند.)  88

 

m, n

)( الف) m4n3)2 m
1
2 n

1
6 )6

) × ب) 21
2
3

3
7

)
2
3

هشتمین جمله یک دنبالۀ حسابی برابر  و جملۀ شانزدهم آن برابر  است. جملۀ بیست و نهم این دنباله را به دست آورید.  8965105

مجموعۀ پنج عضوي  چند زیرمجموعه دو عضوي دارد؟  90{1, 2, 4, 6, 8}

6

ریاضی (انسانی) دوازدهم



ابتدا باید جملۀ عمومی دنباله را (رابطۀ تابعی دنباله) با استفاده از جملات به دست آوریم:  1

حال جملاتی که از  بزرگتر هستند را می یابیم.

 طرفین را وارون می کنیم علامت نامساوي تغییر می کند:

 جمله بزرگتر از  داریم:

با توجه به فرمول  داریم:  2

 

 3

پاسخ: در  مقدار  و در  مقدار  را جایگزین می کنیم:

 

4  الف) ابتدا با جاي گذاري  و  به جاي  در جملۀ عمومی دنباله حاصل  و  را می یابیم:

ب) با جاي گذاري  و  به جاي  در جملۀ عمومی دنباله حاصل  و  را می یابیم:

 

کلمه شیراز  حرف دارد، بنابراین:  5

  (الف

  (ب

  (ج

6

 هر سه قرمز (الف

هر سه قرمز یا هر سه آبی = هر سه همرنگ (ب  

7

= ⇒ =an+1
an

n + 1

= = =−→−
n=1

a2

a1
2

1
2

1
2!

= = = =−→−
n=2

a3

a2
3

1
2
3

1
6

1
3!

= = = =−→−
n=3

a4

a3
4

1
6
4

1
24

1
4!

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

an
1
n!

1
300

> ⇒ >an
1

300
1
n!

1
300

5
1

300
n! < 300 n ≤ 5 ⇒ n = {1, 2, 3, 4, 5}− →−−−

6!=720

5!=120

d =
−am an

m − n

d = = = 3
10 − (−17)

10 − 1
27
9

= + (n − 1) × dan a1 ⇒ = −17 + (n − 1) × 3an

⇒ = 3n − 20an

ann = 2bnn = 4

= = 2 , = − 1 = 15a2
2 + 6

3 × 2 − 2
b4 42 ⇒ + = 2 + 15 = 17a2 b4

34nu3u4

= − n ⇒ − = 12 − 6 = 6un n2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= − 3 = 9 − 3 = 6−→−

n=3
u3 32

= − 4 = 16 − 4 = 12−→−
n=4

u4 42
u4 u3

56nu5u6

= − n ⇒ + = 20 + 30 = 50un n2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= − 5 = 25 − 5 = 20−→−

n=5
u5 52

= − 6 = 36 − 6 = 30−→−
n=6

u6 62
u5 u6

5

5! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120

× × = 605 4 3

× × × × = 61
بھ «ز» ختم شود

3 2 1 1
با «ش» شروع شود

: = = 10( )5
3

قرمز3
5 × ×4

2

3

×3 2

= = 4 + 10 = 14( )4
3

آبی3

+
یا
( )5

3

قرمز3

) ( الف=
1
5

)
3
4 (

1
5

)3
− −−−

√4
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رابطۀ  جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی است که در آن  جملۀ اول و  نسبت مشترك دنباله است؛ داریم:   8

  در نتیجه: 

چون اختلاف هر دو جملۀ متوالی یکسان است، دنبالۀ حسابی است؛ پس:   9

 

 داریم:
 

الف) درست  10
ب) نادرست

 11
پاسخ: به کمک فرمول جملۀ عمومی داریم:

 

 

  

میانگین داده ها برابر است با مجموع داده ها تقسیم بر تعداد داده ها:  12

میانگین داده ها برابر است با مجموع داده ها تقسیم بر تعداد داده ها:  13

 

وزن اولیۀ صفحه را برابر با جملۀ اول دنباله حسابی در نظر می گیریم. هر هفته  گرم از وزن صفحه کم می شود؛ یعنی اختلاف مشترك دنبالۀ حسابی  است.  14

وزن صفحه پس از شش هفته برابر با  می باشد.

   ،     

 براي نوشتن جملۀ عمومی داریم:

 

(وزن صفحه پس از شش هفته)  

با توجه به دنباله هاي رو به رو داریم:     و    و    و    15

الف) براي به دست آوردن عبارت زیر در دنبالۀ  با جایگذاري  و در دنبالۀ  با جایگذاري  حاصل را به دست می آوریم.

 

ب) براي به دست آوردن عبارت روبه رو در دنبالۀ  با جایگذاري  و در دنبالۀ  با جایگذاري  حاصل را به دست می آوریم.

 

ج) براي به دست آوردن عبارت روبه رو در دنبالۀ  با جایگذاري  و در دنبالۀ  با جایگذاري  حاصل را به دست می آوریم.

 

هاي تابع و محور قائم نمایانگر درصد جمعیت است. الف) محور افقی در نمودار نمایانگر   16

) = ب0٫18) 0٫18
− −−−

√7 )
1
7

=an a1r
n−1a1r

r = = = 2

1
4

1
8

1
2

1
4

= =
a10

a7

a1r
9

a1r
6

29

26
= = 823

d = 31 − 35 = −4, = 35a1

= + (n − 1)d ⇒ = 35 + 19 × (−4) = 41an a1 a20

Sn =
n( + )a1 an

2
⇒ = (35 − 41) = 10 × (−6) = −60S20

20
2

an = + (n − 1)da1

{
52 = + 10da1

92 = + 18da1
⇒ 92 − 52 = 8d ⇒ d = = 5 + 10 × 5 = 52 ⇒ = 2

40
8

− →−−−−
d=5

=52a11
a1 a1

= + (n − 1)dan a1 ⇒ = 2 + (30 − 1)5a30 = 147

= = 30x̄̄̄
15 + 25 + 35 + 45

4

= = = 9x̄̄̄
20 + 4 + 9 + 12 + 3 + 10 + 5

7
63
7

1875d = −1875

a6

d = 1875−
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↓

= 12500a1

= + (n − 1)dan a1

⇒ = 12500 + (n − 1)(−1875)an

⇒ = 12500 − 1875n + 1875 = 14375 − 1875nan

⇒ = 14375 − 1875 × (6) = 14375 − 11250 = 3125a6

=an 3n= (−bn
1
2

)n+1=cn
1

3n − 1
= − 1dn n2

bnn = 1ann = 2
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2
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1
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)2 1
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1
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bnn = 4dnn = 2
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−1 + 96
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x
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 یعنی درصد جمعیتی که پس از گذشت  سال از اینترنت استفاده می کنند.

پس از گذشت  سال  از جمعیت
از اینترنت استفاده می کنند.

پس از گذشت  سال  از جمعیت
از اینترنت استفاده می کنند.

ب) با داشتن دو نقطه از یک خط می توانیم معادلۀ خط را به دست آوریم.

  :شیب خط  

 پس معادلۀ خط برابر است با:

 

،  سال گذشته است. ،  سال گذشته است. بنابراین در سال   با داشتن ضابطۀ خطی فوق و استفاده از نمودار در سال 

، درصد جمعیت در سال  داریم:  اکنون با قرار دادن  به جاي 

 

 بنابراین  جمعیت جهان از اینترنت استفاده می کنند.

17

 اگر ترتیب قرار گرفتن  بازیکن را  تا  بنامیم، کاپیتان و دروازه بان در مکان هاي زیر می توانند قرار بگیرند تا در عکس حتماً  نفر بین آن ها باشد.

 جایگاه براي کاپیتان و دروازه بان داریم درضمن جابجایی بین کاپیتان و دروازه بان هم داریم

18

  (الف

  (ب

  (پ

  (ت

19

  (الف

  (ب

  (پ

  (ت

20   

f(n)n

f(7) = 9%f(1) = 1%

79%71%

m = = = = = 3
f( ) − f( )x1 x2

−x1 x2

f(22) − f(12)

22 − 12
45 − 15

10
30
10

}
f(12) = 15
f(22) = 45

y − = m(x − ) ⇒ y − 45 = 3(x − 22) ⇒ y = 3x − 66 + 45 = 3x − 21y0 x0

201522202027 = (22 + 5)

27x2020

y = 3x − 21 y = 3(27) − 21 = 60− →−−
x=27

60%

n(S) = 11!

111114

(1, 6), (2, 7), (3, 8), (4, 9), (5, 10), (6, 11)

6

n(A) = × ×6

جایگاه کاپیتان و دروازه بان
↓

2!

جابھ جایی کاپیتان و دروازه بان
↓

9!

نفر دیگر9 جابھ جایی
↓

⇒ P(A) = = =
6 × 2! × 9!

11!

6 × ×2 9!

11 × ×10
5

9!

6
55

S = {1, 3, ⋯ , 19}

A = {3, 9, 15}

B = {1, 9}

A ∩ B = {9} , A − B = {3, 15}

= × = 20 × 10 = 200( )6
3
↓

سھ نفر - دوازدھم

×
↑
و

( )5
3
↓

سھ نفر - یازدھم

6 × 5 × 4
3 × 2 × 1

5 × 4 × 3
3 × 2 × 1

× = 1 × = 252( )1
1
↓

انتخاب کاپیتان

 از بین فرد مشخص از پایھ دوازدھم

( )10
5
↓

نفر 5 انتخاب

نفر باقی مانده  10 از

10 × 9 × 8 × 7 × 6
5 × 4 × 3 × 2 × 1

( ) × ( )6
4

5
2

  
چھار نفر دوازدھم و دو نفر یازدھم

+
یا

( ) × ( )6
5

5
1

  
پنج نفر دوازدھم و یک نفر یازدھم

+
یا

( ) × ( )6
6

5
0

  
شش نفر دوازدھم

15 × 10 + 6 × 5 + 1 = 181

= × = 10 × 15 = 150( )5
2
↓

دو نفر - یازدھم

×
↑
و

( )6
4
↓

چھار نفر - دوازدھم

5 × 4
2 × 1

6 × 5 × 4 × 3
4 × 3 × 2 × 1

10
دھم

+
یا

11
یازدھم

+
یا

12
دوازدھم

= 33
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21  اگر دنبالۀ اولیه با جملۀ اول  و اختلاف مشترك  باشد و دنبالۀ ثانویه با جملۀ اولیۀ  و اختلاف مشترك  باشد، داریم:

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ اولیه برابر است با:

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ ثانویه برابر است با:

 

پس اختلاف مجموع  جملۀ اولیه از  جملۀ ثانویه برابر است با:

 

 

22  در دنبالۀ حسابی  داریم:

 طبق فرض داریم:

حاصل جمع تمام جملات برابر است با:

هر پرانتز را یک جمله از یک دنبالۀ حسابی می توان در نظر گرفت که جملۀ اول آن  است. اختلاف مشترك برابر است با:  23

 
تعداد کل جملات برابر است با:

 

مجموع جملات دنباله با مشخصات به دست آمده برابر است با:

مجموع  جملۀ اول دنباله برابر  شده است، با جایگذاري در معادله، مقدار  به دست می آید.

براي به دست آوردن  اگر مجموع  جملۀ اول را از  جملۀ اول کم کنیم، حاصل جملۀ nامُ خواهد بود؛ یعنی:  24

 

پس جملۀ عمومی دنباله برابر است با:

25  اگر  فرمول بازگشتی دنبالۀ حسابی باشد، اختلاف مشترك برابر است با:

a1da′
1d ′

= d − 1d ′

= + 3a′
1 a1

20

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

20
a1

= (2 + (20 − 1)d) = 10(2 + 19d) = 20 + 190dS20
20
2

a1 a1 a1

20

= (2 + (20 − 1) ) ⇒ = 10(2( + 3) + 19(d − 1))S ′
20

20
2

a′
1 d ′ S ′

20 a1

= 10(2 + 6 + 19d − 19) = 10(2 + 19d − 13) = 20 + 190d − 130S ′
20 a1 a1 a1

2020

− = 20 + 190d − (20 + 190d − 130) =S20 S20 a1 a1

20 + 190d − 20 + 190d + 130 = 130a1 a1

an

m + l = k + p ⇒ + = +am al ak ap

+ + + + + = 300a1 a2 a3 a98 a99 a100

+ = + = + ⇒ 3( + ) = 300a1 a100 a2 a99 a3 a98 a1 a100

⇒ + = = 100a1 a100
300

3

= ( + ) ⇒ = ( + ) = 50( + )Sn

n

2
a1 an S100

100
2

a1 a100 a1 a100

= 50 × (100) = 5000− →−−−−−−−
+ =100a1 a100

S100

= x + 1a1

d = − = x + 4 − x − 1 = 3a2 a1

= + (n − 1)d ⇒ − = (n − 1)d ⇒ = n − 1an a1 an a1
−an a1

d

⇒ n = + 1 = + 1 ⇒ n = + 1 = 11
−an a1

d

+ 31 − − 1x x

3
30
3

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2(x + 1) + (n − 1)3)Sn

n

2
a1 Sn

n

2
11400x

= (2(x + 1) + ( )3) = 400 ⇒ (2x + 2 + 30) = 400S10
11
2

11 − 1
10 11

2

11(2x + 32) = 800 ⇒ 22x + 352 = 800 ⇒ 22x = 800 − 352−→
×2

22x = 448 ⇒ x = =
448
22

224
11

ann(n − 1)

= −an Sn Sn−1

= 3 − 8nSn n2

= 3 − 8(n − 1) = 3( − 2n + 1) − 8n + 8Sn−1 (n − 1)2
n2

= 3 − 6n + 3 − 8n + 8 = 3 − 14n + 11n2 n2

= − = 3 − 8n − (3 − 14n + 11)an Sn Sn−1 n2 n2

= − 8n − + 14n − 11 = 6n − 113n2 3n2

⇒ = 6n − 11an

= 3 +an+1 an
10
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با گسترده کردن جملات پانزدهم و هفتم داریم:

معادله را تقسیم بر ضریب  می کنیم:  26

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ فوق باشند، داریم:

 

در معادلۀ درجه  با ریشه هاي  و  از طریق اتحاد جمله مشترك داریم:

 

: اگر معادلۀ صورت سوال را مساوي عبارت روبه رو قرار دهیم مجموع ریشه ها برابر می شود با قرینۀ ضریب 

و چون  واسطۀ حسابی ریشه ها است می توان نوشت:

 

با استفاده از اطلاعات داده شده جملۀ اول و اختلاف مشترك را به دست می آوریم.  27

با قرار دادن جملۀ مشترك در معادلۀ روبه رو جملۀ اول را به دست می آوریم.

با استفاده از تعریف جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی داریم:

اگر  سه جملۀ متوالی از دنبالۀ حسابی را داشته باشیم، واسطۀ حسابی آن برابر است با:  28

پس براي جملات متوالی  داریم:

بنابراین مقدار  با  برابر است.

29  دنبالۀ حسابی دنباله اي است که هر جملۀ آن جز جملۀ اول از افزودن مقداري ثابت به جملۀ قبل به دست آید.
پس کافیست نشان دهیم تفاضل هر دو جملۀ متوالی ثابت است:

پس دنبالۀ مورد نظر دنبالۀ حسابی است.

= 3 + ⇒ − = 3 ⇒ d = 3an+1 an an+1 an

= + (15 − 1)d = + 14da15 a1 a1

= + (7 − 1)d = + 6da7 a1 a1

− = + 14d − ( + 6d) = + 14d − − 6d = 8da15 a7 a1 a1 a1 a1

⇒ − = 8d − = 8 × (3) = 24a15 a7 −→−
d=3

a15 a7

2x2

2 − (2m − 4)x − 3 = 0x2

2

− − = 0 ⇒ − (m − 2)x − = 0
2x2

2
2(m − 2)x

2
3
2

x2 3
2

x1x2

+ = 2mx1 x2

2x1x2

(x − )(x − ) = 0x1 x2

x

− ( + )x + = 0x2 x1 x2 x1x2

( + ) = (m − 2) ⇒ + = m − 2x1 x2 x1 x2

m

m − 2 = 2m ⇒ 2m − m = −2 ⇒ m = −2

= 42, = 75a9 a20

d = = = = = 3
−am an

m − n

−a20 a9

20 − 9
75 − 42
20 − 9

33
11

= + 8d = 42 = + 8 × (3) = 42a9 a1 −→−
d=3

a9 a1

⇒ + 24 = 42 ⇒ = 42 − 24 = 18a1 a1

= + (n − 1)d = 18 + (n − 1)3 = 18 + 3n − 3an a1 − →−−−
=18a1

d=3
an

⇒ = 3n + 15an

a, b, c

b =
a + c

2
a, b, c ⇒ a + c = 2b

2m − 4,m + 5, 3m − 1

m + 5 =
(3m − 1) + (2m − 4)

2
(3m − 1) + (2m − 4) = 2(m + 5)

3m − 1 + 2m − 4 = 2m + 10

5m − 5 = 2m + 10 ⇒ 5m − 2m = 10 + 5

3m = 15 ⇒ m = 5

m5

1, , , ⋯
10
7

13
7

− 1 = =
10
7

10 − 7
7

3
7

− = =
13
7

10
7

13 − 10
7

3
7
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براي محاسبۀ حاصل جمع داده شده، هر پرانتز را یک جمله از دنبالۀ حسابی در نظر می گیریم که:  30

 

براي به دست آوردن تعداد جملات، می توانیم جملۀ عمومی را بنویسیم و مساوي با   قرار دهیم تا  به دست آید.

اکنون مجموع را به دست می آوریم:

براي به  دست آوردن مجموع جملات از فرمول زیر استفاده می کنیم:  31

 شماره جملۀ  و تعداد جملات را به دست می آوریم:

بنابراین مجموع  جمله را می خواهیم حساب کنیم:

  

پس مجموع جملات برابر است با:

 

32  جملۀ عمومی دنباله ذکر شده برابر است با:

 

، عبارت  را قرار دهیم: امُ کافیست به جاي  در نتیجه براي به دست آوردن جملۀ 

. امُ برابر است با:  پس جملۀ  

امُ، در ابتدا لازم است جملۀ عمومی را به دست آوریم: 33  براي به دست آوردن جملۀ 

  جملۀ اول

جملۀ عمومی برابر است با:

 

امُ،  را قرار می دهیم: اکنون براي به دست آوردن جملۀ 

 

امُ برابر است با: جملۀ 

 

هاي 34  براي رسم نمودار دنباله، ابتدا دو نقطه دلخواه را به ضابطۀ دنباله داده و  را به دست می آوریم، سپس با وصل کردن دو نقطه به همدیگر نمودار تابع به دست می آید که به ازاي 

طبیعی نمودار دنباله می شود. پس به ازاي  نقاط دنباله را روي خط مشخص می کنیم. (البته می توان با محاسبۀ  جملۀ اول نیز نقاط را مشخص کرده و نمودار دنباله را به ازاي  رسم
کرد.)

= 4, d = − = 4 + 0٫25 − 4 = 0٫25a1 a2 a1

(4 + 4)n

= + (n − 1)d ⇒ = 4 + (n − 1)0٫25an a1 an

⇒ = 4 + 0٫25n − 0٫25 = 3٫75 + 0٫25nan

= 4 + 4 = 8 ⇒ 3٫75 + 0٫25n = 8an

⇒ 0٫25n = 5٫25 ⇒ n = = 21
5٫25
0٫25

= (2 + (n − 1)d) = ( + ( ) ) = (8 + ) = (13) =Sn

n

2
a1

21

2
2(4)

8

21 − 1
20 25

100

1

4

21

2

20

4

21

2

273

2

= 5,a1 d = 12 − 5 = 7

= 103an

= + (n − 1)d ⇒ 5 + (n − 1) × 7 ⇒ 103 = 7n − 2 ⇒ n = = 15an a1
105

7
15

= (2 × (5) + ( )7)S15
15
2

15 − 1
14

⇒ = (10 + 14 × (7)) = × (10 + 98) = × (108) = 15 × 54 = 810S15
15
2

15
2

15
2

= 810S15

= 7n − 3an

(3n − 2)n(3n − 2)

= 7n − 3 = 7(3n − 2) − 3an − →−−−−−
3n−2 جملھ

a(3n−2)

⇒ = 21n − 14 − 3 ⇒ = 21n − 17a(3n−2) a(3n−2)

(3n − 2)(21n − 17)

32

= 4a1

d = − ⇒ d = 18 − 11 = 7an+1 an

= + (n − 1)dan a1

= 4 + (n − 1)7 ⇒ = 4 + 7n − 7 ⇒ = 7n − 3an an an

32n = 32

= 7n − 3 = 7 × (32) − 3 = 224 − 3 = 221an − →−−
n=32

a32

32

= 221a32

yn

n ≤ 66n ≤ 6
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 (ب

a n

n

1

2

3

4

5

1

2

3

1 2 3 4 5 6
-

-

-

n 6<

 (الف

a n

n

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5 6

n 6<

35  فرمول کلی جملۀ عمومی دنباله اي به صورت زیر است:

 

در نتیجه ضریب  اختلاف مشترك و جملۀ فاقد  برابر  است.

بنابراین در  داریم:

(اختلاف مشترك) 

(جملۀ اول) 
الف)  36

  دنبالۀ هندسی است زیرا:

ب) می دانیم   است. پس:

 پ) در رابطۀ قسمت (ب)، به جاي  می گذاریم:

طبق داده هاي سؤال  درصد وزن آن از بین می رود، سپس  درصد آن باقی می ماند.  37

= 2n − 3 ⇒ y = 2x − 3bn

x

y

0
−3

3
3

= + 5 ⇒ y = + 5an
−n

3
−x

3
x

y

0
5

3
4

= + (n − 1)d = + nd − dan a1 a1

nn− da1

= 3n − 5an

3n = dn ⇒ d = 3

− d = −5 ⇒ − 3 = −5 ⇒ = −5 + 3 = −2a1 a1 a1

 × مساحت رنگ شده درمرحلۀ اول=
1
2

1
2

1
4

 × مساحت رنگ شده درمرحلۀ دوم=
1
4

1
4

1
16

  × مساحت رنگ شده درمرحلۀ سوم=
1
8

1
8

1
64

, , ,  دنبالۀ مساحت مربع ھای رنگی⋯
1
4

1
16

1
64

r = = r = =

1
16

1
4

1
4

1
64

1
16

1
4

= ×Sn a1
1 − rn

1 − r

= r =a1
1
4

1
4

= × = (1 − ( )Sn

1
4

1 − (
1
4
)n

1 −
1
4

1
3

1
4

)n

n = 6

= (1 − ( ) = (1 − ) = × = 0٫33325S6
1
3

1
4

)6 1
3

1
4096

1
3

4095
4096

8515

15000 × 15000 × ( × 15000) → ⋯− →−−−−−
دقیقھ1 پس از 85

100
− →−−

دقیقھ2 85
100

85
100
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 پس از  دقیقه:

 بنابراین وزن باقی مانده شهاب سنگ پس از  دقیقه:

نمودار تابع  از نقطۀ  می گذرد، پس داریم:  38

 

 پس تابع  را می توان به صورت زیر نوشت:

 

کافی است؛ معادلات دو تابع را با هم برابر قرار دهیم:  39

، جایگزین می کنیم:  را در یکی از توابع مثلاً 

40
y

x
1

1 2

2

y

x
1

1 2

y

x
1

  

می دانیم تابع نمایی عامل  ندارد؛ بنابراین داریم:  41

 

42

43

 44
با توجه به تعریف ریشۀ سوم داریم:

 

 45
با توجه به تعریف ریشۀ دوم داریم:

 

46

47

n

( × 15000
85

100
)n

5

( × 15000 = ( × 15000
85

100
)n

17
20

)5

f(x)(2, 36)

36 = × ⇒ 36 = × 9 → = 4 → k = 2k2 32
k2 k2

g(x)

g(x) = ⇒ g(3) = = 82x 23

( = ( ⇒ ( = ( ⇒ =
1
2

)x−1 1
4

)x+1 2−1)x−1 2−2)x+1 2−x+1 2−2x−2

⇒ −x + 1 = −2x − 2 ⇒ x = −3
x = −3f(x)

f(−3) = ( = ( = = 16 ⇒ (−3, 16)
1
2

)−3−1 2−1)−4 24 است. نقطۀ برخورد

f(x) = ( + 1
1
5

)x−2f(x) = (
1
5

)x−2f(x) = (
1
5

)x

x2

k − 2 = 0 → k = 2 , f(x) = ⇒ f(3) = = 82x 23

⇒ 8 × =

f(3) = = 823

f(−2) = = =3−2 1

32

1
9

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

1
9

8
9

(2٫1 × ( × (2 = (2٫1 × (2٫1 × (2٫1 = (2٫1)6 21
10

)3 1
10

)5 )6 )3 )5 )14

= −125 ⇒ x = = = −5x3 −125
− −−−−

√3 (−5)3
− −−−−

√3

= 25 ⇒ x = ± = ±5x2 25
−−

√

= − 1( − 13
−−

√ )5
− −−−−−−−

√5 3
−−

√

= | | = −(2 − 2 ) = −2 + 2 (2 − 2 3
−−

√ )6
− −−−−−−−−−

√6 2 − 2 3
−−

√
  

منفی

3
−−

√ 3
−−

√

⇒  − 1 − (−2 + 2 ) = − 1 + 2 − 2 = 1− 3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√
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48

 
49

با توجه به نمودار داریم:  50

بنابراین داریم:

  

51  بین جملات این دنباله رابطۀ  یا  برقرار است، بنابراین هر جمله برابر مجموع دو جملۀ قبلی است (دنبالۀ فیبوناچی):

 

 

جملۀ دهم  است.

طبق رابطۀ بازگشتی دنبالۀ فیبوناچی، جملات اول و دوم این دنباله  هستند و هر جمله برابر مجموع دو جملۀ قبلی است، بنابراین جملات این دنباله به ترتیب به صورت زیر است:  52

: با توجه به متن سوال جملۀ عمومی دنباله به صورت  است.  53

امُ  را بیابیم، ابتدا  را برابر  قرار می دهیم تا مقدار  مشخص شود: براي آنکه جملۀ 

  

حال با قرار دادن  در رابطۀ جملۀ عمومی، جملۀ  پیدا می شود.

 

 54

با توجه به شکل چون کل دایره  است، پس زاویۀ گروه  برابر  است زیرا:

 

 55

با توجه به نمودار  برابر   و  انحراف معیار برابر  یعنی  است، پس داریم:

  اختلاف میانگین از انحراف معیار
56

توضیح گامنام گامترتیب گام
راهی براي رسیدن به پاسخ پیدا می کنیم به نمونه گیري شیوة اندازه گیري متغیر و چگونگی توصیف نتایج می اندیشیم.طرح و برنامه ریزي

ابتدا مسئله اي که در دنیاي واقعی وجود دارد به صورت یک مسئله شفاف و دقیق آماري بیان می کنیم.بیان مسئله

به گردآوري داده ها می پردازیم و تا حد ممکن از درستی آن ها مطمئن می شویم.گردآوري و پاك سازي

به تفسیر نتایج بدست آمده می پردازیم و پاسخی براي پرسش آماري پیدا می کنیمبحث و نتیجه گیري

با استفاده از معیارها  و نمودارها و مفاهیمی که آموخته ایم نتایج را مشابه با هدف هاي کارمان، نوع متغیرها و ویژگی هاي داده ها گزارش می کنیم.تحلیل داده ها

⇒ × = = = = 25

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= ( = =125
1
6 53)

1
6 5

1
2 5

−−
√

=125
1
2 125

−−−
√

= ( = = 816
3
4 24)

3
4 23

5
−−

√ 125
−−−

√ 5 × 53
− −−−−

√ 54
−−

√ 52

A = 25 + 8 = 33

= = ( = =7
3
5 ریشۀ سوم عدد 7

3
5

−−−
√3 7

3
5 )

1
3 7

1
5 7

−−
√5

⇒ : −

= =(2 + − 42
−−

√ )2 2
−−

√
− −−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 4 + 2 − 42
−−

√ 2
−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 6
−−

√

( = ( = =
1
4

)−0٫25 2−2)
−

1
4 2

1
2 2

−−
√

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

حاصل عبارت 6
−−

√ 2
−−

√

n

an

1
2

2
−3

3
1

4
4

5
0

+ + − = −3 + 1 + 4 − 0 = 2a2 a3 a4 a5

= +an+2 an an+1( = = 1)a1 a2

= 5 + 8 = 13,a7 = 8 + 13 = 21,a8 = 13 + 21 = 34,a9 = 21 + 34 = 55a10

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55

55

1

= 1 + 1 = 2,a3 = 1 + 2 = 3,a4 = 2 + 3 = 5,a5 = 3 + 5 = 8,a6 = 5 + 8 = 13a7

1, 1, 2, 3, 5, ,8
↓

جملۀ ششم

13

جملۀ ھفتم
↑

=a2n+1
n + 2

2n − 3
11( )a112n + 111n

2n + 1 = 11 ⇒ 2n = 10 ⇒ n = 5

n = 5a11

= = = = 1a2n+1
n + 2

2n − 3
−→−
n=5

a11
5 + 2

2(5) − 3
7
7

360∘
A600

A = − ( + + ) زاویۀ گروه= 3600 1200 1000 800 600

A = × ⇒ = زاویۀ گروه×
A تعداد افراد گروه 

تعداد کل
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تعداد کل
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⇒ = ⇒ = = 5
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A تعداد گروه
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میانگین و انحراف معیار  57

(چارك سوم) (چارك اول) و  الف)   58

با توجه به شکل در هر مرحله یک توپ توپر اضافه می شود و همچنین تعداد کل توپ ها در هر مرحله  واحد اضافه می شود.  59

امُ به صورت  است. بنابراین رابطۀ نسبت توپ هاي رنگ شده به کل توپ ها در مرحلۀ 

حال با مساوي قرار دادن  و  مرحلۀ موردنظر را می یابیم.

 

مرحلۀ یازدهم است.

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی حاصلضرب جملات اول تا پنجم را می نویسیم:  60

 

کافی است مساحت هاي مربع هاي ایجاد شده را به دست آوریم و ببینیم چه رابطه اي با هم دارند.  61

 

a
2

a
2

x

  

اگر بین دو عدد   و  تعداد  عدد را به گونه اي قرار دهیم که با هم تشکیل دنبالۀ هندسی دهند نسبت  مشترك از رابطۀ  به دست می آید. بنابراین:  62

 بنابراین آن اعداد عبارتند از:

 
 مطلوب سوال:

 

با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی و اطلاعات سوال:  63

 طرفین رابطه هاي  و  را بر هم تقسیم می کنیم:

 

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توانیم بنویسیم:  64

 

 طرفین رابطۀ  و  را بر هم تقسیم می کنیم:

 

 را در رابطۀ  قرار می دهیم تا  به دست آید:

Q1Q3

3

مرحلھ سوم
– –––––––
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 بنابراین جملۀ عمومی این دنباله برابر است با:

با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توان نوشت:  65

 طرفین رابطۀ  و  را بر هم تقسیم می کنیم؛
الف)

 ب)

 را در رابطۀ  جایگذاري می کنیم.

 
 بنابراین جملۀ چهارم برابر است با:

 
چون تعداد جملات فرد است بهتر است آن ها را به صورت زیر درنظر بگیریم:  66

جملات دنباله:    

 پس یکی از این اعداد حتماً  است.
با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی؛  67

 طرفین  رابطۀ بالا را بر هم تقسیم می کنیم؛

 

نسبت  مشترك را در یکی از رابطه هاي بالا جایگزین کرده و جملۀ اول را به دست می آوریم:

 بنابراین جملۀ دهم برابر است با:

کاهشی ـ افزایشی ـ ثابت  68
 69

الف)

 

 ب)

 

 پ)

الف) قطعی  70
ب) تصادفی
ج) تصادفی

× = ⇒ × 4 = ⇒ = =a1 22 1
2

a1
1
2

a1

1
2

4
1
8

= = × = = ⇒ =an a1r
n−1 1

8
2n−1 2n−1

23
2n−4

an 2n−4

+ + = 21 → + r + = 21 → (1 + r + ) = 21a1 a2 a3 a1 a1 a1r
2 a1 r2

+ + = 168 → + + = 168 → (1 + r + ) = 168a4 a5 a6 a1r
3 a1r

4 a1r
5 a1r

3 r2

(1)

(2)

(1)(2)

= = ⇒ = 8 ⇒ r = 2
1
r3

21
168

1
8

r3

r = 2(1)

(1 + 2 + 4) = 21 ⇒ × 7 = 21 ⇒ = 3a1 a1 a1

= = 3 × = 24a4 a1r
3 23

, , a, ar, a
a

r2

a

r
r2

× × a × ar × a = 243 ⇒ = 243 = ⇒ a = 3
a

r2

a

r
r2 a5 35

3

⎧

⎩⎨
= − ⇒ = −a3

1
4

a1r
2 1

4

= 8 ⇒ = 8a8 a1r
7

2

= = − ⇒ r = −21

r5

−
1
4

8
1

32

= − × = − ⇒ × 4 = − ⇒ = = −a1r
2 1

4
− →−−
r=−2

a1 (−2)2 1
4

a1
1
4

a1

−
1
4

4
1

16

= = − × = − × −512 = 32a10 a1r
9 1

16
(−2)9 1

16

S = {1, 2, ⋯ , 8} ⇒ n(S) = 8

A = → n(A) = 4 ⇒ P(A) = = ={2, 3, 5, 7}
  

اعداد اول

n(A)

n(S)

4
8

1
2

B = ⇒ n(B) = 5 ⇒ P(B) = ={1, 3, 5, 7, 2}
  

عدد اول یا فرد

n(B)

n(S)

5
8

C = ⇒ n(C) = 2 ⇒ P(C) = = ={3, 6}
  
مضرب3

n(C)

n(S)

2
8

1
4
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د) قطعی
صفر  71

72

فضاي نمونه  73

74

75

76

77

78

درست

نادرست

 = تعداد حالات 

نادرست

  79

خورشید کلمۀ  حرفی با حروف «خ، و، ر، ش، ي، د» است.

 

خورشید کلمۀ  حرفی با حروف «خ، و، ر، ش، ي، د» است.

 

براي تعداد اعداد سه رقمی بدون تکرار ارقام داریم:  80

81

، هر جمله را بر حسب  و  می نویسیم: پاسخ: با توجه به 

   

 82
پاسخ: به کمک فرمول جملۀ عمومی داریم:

  

       

الف) از جمله دوم به بعد هر جمله از اضافه شدن عدد  به جملۀ  قبلی به دست می آید. بنابراین:  83

 

 ب) دنباله یک دنبالۀ حسابی با  و  است. بنابراین:

  

 84
پاسخ: با توجه به جملات داریم:

A ⊆ B

(الف

(ب

= 4520
روان شناسی

+
یا

25
علوم تربیتی

= 50020
روان شناسی

×
و

25
علوم تربیتی

m × n

120 + 2 = 122

× = 123
↑

B Aبھ از

4
↑

C Bبھ از

  = 123
↑

مداد3

×
↑
و

4
↑

خودکار4

× = 63
دھگان

2
دھگان

5

× × = 205 4 1
د

5

× × × × = 121
ی

4 3 1
خ

× × = 60
5 4 3

= + (n − 1)dan a1a1d

}
= + (n − 1)dan a1

: + + = از طرفی90 a6 a4 a8
 ⇒ + 5d + + 3d + + 7d = 90a1 a1 a1  ⇒ 3 + 15d = 90a1  + 5d = 30−→

÷3
a1  ⇒ = 30a6

= + (n − 1) × dan a1 ⇒ 592 = 12 + (n − 1) × 20

⇒ 592 − 12 + 20 = 20n ⇒ 600 = 20n ⇒ n = 30

5

= + 5an+1 an  , = 3a1

= 3a1d = 5

+ (n − 1)dan=a1  − →−−−−−
=3 , d=5a1

 = 3 + (n − 1) × 5an  ⇒ = 5n − 2an

= −1, d = 4 − (−1) = 5a1
18
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 85

 پیشامد موردنظر و  فضاي نمونه عبارتند از: 

  

86

87  توپ قرمز یا  توپ آبی باید انتخاب کنیم:

 

پاسخ:  88

 

 89

پاسخ: براي دو جملۀ  و  داریم:

  

 

90

= [2 + (n − 1)d]Sn

n

2
a1 → = [2 × + (30 − 1) × d]S30

30
2

a1 = 15[−2 + 145] = 2145− →−−−−−−−
=−1 , d=5a1

S30

AS

A = {3, 9, 15} ، S = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15} ⇒ P(A) = =
n(A)

n(S)

3
8

= 2810
↓

سواری

+
یا

12
↓

وانت

+
یا

6
↓

کامیون

33

):تعداد حالات مطلوب )5
3

قرمز

+
یا
( )4

3

آبی

= + = 14
5!

3!2!

4!

3!1!

)( )( ) الف= m8n6 m3n1 m11n7

)(21 × ب=
3
7

)
2
3 9

2
3

aman

d = ⇒ d = = = 5−am an

m − n

−a16 a8

16 − 8
105 − 65

16 − 8

= + (n − 1)dan a1 ⇒ = + (8 − 1) × 5a8 a1 65 = + 35− →−−−
=65a8

a1 ⇒ = 30a1

⇒ = 30 + (29 − 1) × 5a29 ⇒ = 170a30

: C(5, 2) = = = زیرمجموعھ ھای دوعضوی10
5!

2! × 3!

5 × 4 × 3!

2! × 3!
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